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Glossaire :

Suivi synchronique : cette analysea pour objet decomparer desrelevés de végétation
réalisés la méme annéguiprésenent des modalités de gestiodifférentes

Ericacées : famille d'arbustes ou d'arbrisseaux des sols acides, aux fleurs en cloches, tels que
la bruyére Ja myrtille, les airelles...

Espéce oligotrophe : espécevégétale inféeodée aux sols maigres (pauvres en éléments
nutritifs)

Etat de conservation: €1 on | a directive Habitats/ Faune/
habitat naturel correspond a keffet de I'ensemble des influences agissant sur un habitat
naturel ainsi que sur les espéces typiques qu'il abrite, qui peuvent aff@dtarg terme sa
répartition naturelle, sa structure et ses fonctions ainsi que la survie a long terme de ses
especes typiques

Habitat naturel: «zone terrestre ou aquatique se distinguant par ses caractéristiques
géographiques, abiotiques et biotiques, u ’ i | soit ent i & rnatured»n t nat
(directive Habitats/ Faune/ Fl ore 1992). [ S
conditions écologiques relativement constantes et la végétation qui le compose est
considérée comme un boindicateurpour le déterminer

Espéce ou habitat d'intérét communautaire : espece ou habitat naturel mentionné(e) en
annexes de la directive Habitats/Faune/Flore

Suivi diachronique : il consiste a comparer une communauté veégeétale a plusieurs échelles de

temps.Lam se en place d’ un sui vi de ce type <co
végétale a suivre (identification de placettes expérimentales) afin de permettre un suivi
géographique rigoureux (localisation GPS, b ¢
ensute analysées a des dates définies en fonction des objedties | ° ét ude compal
mener
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R®s um®

Le Parc naturel régional des Ballons des Vosges a mis en place enZli¥bdes protocoles
devant per met t réats de'cahsemdtian aes ihautes cdaanses, des foréts et

des tourbiéres, aprées 20 ans d’animation de
mét hodes et |l es résultats des investigations
natura 2000 des Haes Vosges.

Sur les Hautes Vosgeasius de 3000 ha de hautes chaumessonts en val eur par
centai ne d’ ex p ktbéndfidentidemesurea aganvironmdmendales depuis

1995 .Ainsi en 2015, plus de 90% des surfaces éligiblesresxires agrenvironnementales

sont engagées dans des contrats entre | es él
184 relevés répartis sur | " ensemble des haut
effectuésen partie sur des secteurs déja parcourus dans les annéése2des années 2007

2008 etintegrent ainsi un réseau de suivi appelébservatoire des milieux ouverts du PNR

des Ballons des Vosges Dans ces relevés sont negsur 50l ' ensembl e des e
végeétales présentes et leur taux de recouvrement (noété phytosociologique).

Ces investigations montrent Istabilité de la végétation des hautes chaumes depuis les

années 2000. Les mesures agrivironnementaleo nt ai ns i p des pratiguesd * e n c a
agricoles et eviter | ’ urfatds @olanes duipesgue) rches ehe n o
biodiversité et facilement mécanisables voi re |’ abandon .deD’sawrtfraec
part | a fréquence des especes favorisées part
dans les parcelles contractuals® et certains secteurs de hautes chaumes en voie

d’ i nt en s iplétreéétpiésemés.o n t

Cette stabilisation des états de conservation est conforme aux objectifs des documents
d'objectifs en vigueur. Néanmoins ces résultats encourageants ne dopeshbcculter des

probl émati ques qui demeur ent , voire qui s’ a
(sangliers notamment) ou encore les changements globaux qui induisent des
bouleversements climatiques mais également des dépbts atmosphériquesldenimpacts

sur | a biodiversité sont d’ ores et déja en
parcelles non contractualisées en MAE, | int
des outils de protection complémentaires.

Rapport d’étude — Parc naturel régional de Ballons des Vosges Page 2
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Pr®anmulcontexte historique

Dans | e cadre du sui vi de | état de conserva
Habitats/Faune/Flore) etde’ é val uat i on -edveosnemeatslas (MAE) s gs |
hauteschaumes, le Parc naturel régional des Ballons des Vasges en place un réseau de

180 placettes phytosociologiques lors de deux stagescessifYPage, 2007 etLaurent,

2008), placettes disposées sur d'anciens relevés réalisés dans la thése de Lalm@nén

1999- 2001 Laboratoire de Phytoécologid)niversité de Metz) Af i n d’ al |l éger |
|l e recueil des données s’ ét ai tinditatrices &rélevers c on
(quelques espéces oligotophesEricacées, Canche flesuse espéces favorisées par

| 7 i nt e netesdedes pattinmoniales).

Ce réseau de 180 placett es Qbsrvatoiredesiespadee | a Vv ¢
ouverts de la montagne vosgienne. Cedispositif mis en plee par le Parc sur les espaces

ouverts de son territoired 0 i t not amment permettre d’ éval ue
charges des MAE en vigueur depuis 1995 sur les hautes chaumes (mebatenes landes

pelouses>, mesure @ r ai r i e »etmestet«p t aidrei e d’ al t;ammexel e r em
D).

La disposition de ce réseau sur d’'(emtret998& nnes
et 2001 avait déja permis dang tadre des études précédentd’gge, 2007 et Laurent, 2008

une approche diehronique et globalement montré une stabilisation des états de
conservationentre 1998/2001 et 2007/20QBage, 2007 et Laurent, 2008)

A | 7 h derleuzrenouvellement (démarche en coumn 2015), une nouvelle étape
d’ éval uati on de s étre énfagée.sLe kseau ddViphaEetted de stivi de la
végeétation initié en 2007 a ainsi été consolidé afin de permettre une approche agricole
pertinente des hautes chaumes et de leur évolution dans le contexte des politiques agri
environnementales successs. @ travail initié en 2015doit aussi cotribuer a I'évaluation

des étatsde conservation des hautes chaumes.

Sur les hautes chaumes, les MAE correspondent essentiellement a des mesures de maintien
des pel ous dées MAE am lvigueur dedues . B9isent en effet & encourager la

poursuite des bonnes pratiques agricoles permettant de maintenir un réseau de nardaies et

de landes en bon état de conservation (habitats d'intérét communautaire n° 6230, 4030 et a

la marge 6520). Ledvolutions de lavégationat t endues sont dons susc:¢
tres limitées. Toutefois, dans plusieurs secteurs, les mesures proposées visaient une
restauration du bon état de conservation des hautes chaumes.
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1 Zoem doOo®t ude

1.1 Localisation géographique

Source : Laurent (2008)

Les Hautes Vosges occupent la partie la plus méridionale de la chaine des Vosges. Elles
correspondent également a la partie la plus élevée au plan altitudinal.

Les hautes chaumes sont de vastes herbaggsecouvrent les sommstdu Massif vosgien,
>900 m d) aDtunedsesurface d’ duentunrpatrmoiehdidel ha el
original etunique. Elle®ccupent majoritairement la créte principale, du Lac Blanc au Ballon

d’ Al sace, épi ne dor snart-est/sudt@iestc Elles rants cepemdanto r i e n
également présentes sur les crétes secondaires du Petit Ballon orientéestislidouest,

du Rainkopf au Grand Ballon et du Rossberg orientées-ooett/sude s t . Ell es s’ éi1
ainsi centralement sur une série&ballons» d’ une | ongueur de 35 km.

La zone d’ éipluspheiculem®mentesthautes chaumes dans les zonalyjedura
2000 des Hautes Vosgesur les versants lorrains et alsaciens du Parc.

1.2 Zonages Natura 2000

L'enveloppeNatura 2000 sur ledautes Vosges concerne 8 ZSC

- FR4100196 Massif du Grand Ventron

- FR4100203Chaumes du Hohneck, Kastelberg, Rainkopf et Charlemagne

- FR4100199Massif de SainMaurice et Bussang

- FR4100204 Secteur TanetGazon du Faing

- FR4100206 Tourbiere de Machaist cirque de Blanchemer

- FR4201807Hautes Vosges

- FR42022002 Vosges du Sud

- FR4301347 For éts, Landes et Marais des Ball o
et 2 ZPS

- ZPS Massif des Vosges 88 pour la chaume de Sérichamps

- ZPS Hautes Vosges 68

Le réseau de placettes est distribué sur I'ensemble des hautes chaumes et donc de ces sites
Natura 2000. Il ne concerrteutefois pas le site des Ballor@Somtois(cf site FR430134@i
fait I'objet d'un suivi spécifique dans le cadre de la réserve n&tunationale.

Parailleurs, des chaumes comprishers périméetres Natura 200t¢tamment chaumes de
la vallée de la Doller) complételd périmétrede la présente étude.

Cette enveloppe interrégionaleouvre 1275 ha dont les % sont forestiers.

Rapport d’étude — Parc naturel régional de Ballons des Vosges Page 4
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90%aeksc haumes et des prairies de cditéedvelapgpeeu mont a

ont et é réepertori és 3 habitats d’intérét
Habitats/Faune/Flore
- les formations herbeuses aNardus, riches en espeetes (F

communautaire prioritairlcode Natura 20006230 ;
- les landes séches européennesde Natura 20004030);
- les prairies de fauche de montagma(e Natura 20006520).

Rapport d’étude — Parc naturel régional de Ballons des Vosges Page s
ESOPE - janvier 2017



Evaluation de |’ étatcha@®aumensetr vad ilo'ni Mdeac

Figure 1 : Zone d’'étude
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1.3 Agriculture

Source : Page (2007) et Laurent (2008)

Sur les hautes chaumete systeme de production des exploitations agricoles est
majoritairement de type transformation laitiere (fromage de Munster en zone AOC Munster
depuis 1969, bargkass, siesskas$. ...

Sur | " envel oppe dB86sgessonnaires melteatten valir le2 Galités,
chaumesau travers de

43 fermes auberges

- 24 estives (sites d’ al ti tdeunhenaiamioctobrg;és par
- 8 fermes d’altitude n’”offrant pas de rest
- bsitesgéréspdes Conservatoi resNaRrélgi onaux d’ Espa
- 6 sites gérés par d’autres structures (re

Les exploitations agricoles ont une SAU moyenne de 127 ha et les hautes chaumes
représentent 1/3 de cetteurface (44hal. e nombr e d’ expl oitants agr
le cheptel augmente. La transmission des fermes (en particulier les feambsrges) est

gl obal ement assurée et 1 chef d’ exploitation
ans.

Rapport d’étude — Parc naturel régional de Ballons des Vosges Page 7
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1.4 Les végétations des hautes chaumes

Une étude phytosociologique de grande envergure est en cours actuellemerd afin d e nt i f i e
lesgroupements végétaux des milieux ouvertssdystemes herbagers du massif des Vosges
et leurs liens dynamiques (Choletdt, 2015).

Globalement, les systemdserbacés concernés par la présente étude se rattachent

- aux prairies d'altitude remarquables (PAR) pour lesquelles le recouvrement en
Ericacées est faible (< 10 % de recouvrement).ptasies sont jugées remarquables
| o r dlep @britent le cortege’de s p € ¢ e s diphilpsidgswclegaames (€anche
flexueuse, Nard raide, Arnica, Pensée des Vosgegt qu'elles abritent aussi des
populations significatives d'especes "remarquables” ou indicatrices d'un bon état de
conservation comme l'Arnica, lesoictd é es, Pul satil l e bl anche
Ces prairies sont paturées de maniere extensiare plus rarement fauchées sans
fertilisation ni chaulage.
Suivant les travaux en couf€holetetal. , 2015), ces prairies d
se rattachent
0 a lapelouse montagnarde a subalpine a pensée des Vosges et nard raide
(Nardo strictae -Vaccinietum myrtillii1ssler 1927 p.p;)
o a la pelouse subatlantique a fétuque rouge et genét sagfest(co rubrae -
Genistetum sagittalis Issler 1927)
o0 a la pelouse piéhée montagnarde a nard raide et jonc squarreux de maniéere
ponctuelle {uncetum squarrosi auct. Nordhagen 1921)
0 au pré paturé montagnard a subalpin, a liondent et fétuque rouge de maniere
ponctuelle @Alchemillo xanthochlorae-Cynosurenion cristati H. Pasarge 1969)

- aux prairies d‘altitude (PA) qui correspondent & des prairigdutét & vocation
fourragére prairies proches des exploitations, prés de fauche, patures fertilisées /
chaulées.

Suivant les travaux en cours (Choletaét 2015), ces prairies” al t i t ude r emar
se rattachent
0 au pré paturé montagnard a alchémille des montagnes et crét@lielemillo
xanthochlorae-Cynosurenion cristati H. Passarge 1969)
0 au pré paturé montagnard a subalpin, a liondent et fétuque rouge de maniéere
ponctuelle @lchemillo xanthochlorae-Cynosurenion cristati H. Passarge 1969)
0 au pré paturé aragrass anglais et crétellédlio perennis-Cynosurenion cristati
Jurko 1974)

- aux chaumes landes et pelouses d’altitude (CLP) qui constituent dedormations
végétales ou le recouvrement des Ericacées (Myrtille, Airelle des marais, Airelle rouge,
Callune) est supérieur a Zb %.

Cesformationsveégétales se rattacheau Nardo-Vaccinietum et auFestuco-Genistetum
ai nsi Pupsatillod/atcinietum dans des formes paturées extensivement.

Rapport d’étude — Parc naturel régional de Ballons des Vosges Page 8
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2 Lesacfteurs influen-ant | a v®g®t a
c haumes

2.1 Les pratiques agricoles

2.1.1 Le paturage

Source : Page (2007)

L’ essenti el des hautes chaumes été&aaementnon mé
paturées.Les chargements animaux y varient d2 @, 03UGB/ha/ard * apr és une ét u
2002 menée par | a Ch a nRhin ¢ Pabé, RQPT).i Gesi dhiffragese  d u

anciens mériteraient une mise a jour.

A noter que localement des zones darpaturage(piétinement mportant, altération des
sol s, o) sont n ot é aosteformanarginales.ul’e ghéhoenéne meses t e n't
néanmoinsasurveille’, n r ai son de | > augmentation du chepfg

Le souspaturage esté gal e ment représenté au ni veau de
envahissement progressifesprairiesd ' a | t i lesiEdcacégs gormation de lande), voire

par des formationdigneuses plus rarement pr la Fougére aiglesur certains secteurs en
étage submomagnard.

2.1.2 Les amendements

Source : Page (2007) et Laurent (2008)

Les vallées vosgiennes étant trés urbanisées, la pression des terrains agyiesleslevée,

ce qui conduit | es exploitants agricadses a i
surfaces de fauche, peu nombreuses, s’ étende
laitieres un fourrage suffisara la production de laiet de fomage. En 2002, ces surfaces

représentaient plus de 290 ha (8%) de |l a sur

2000 des Hautes VosgdSette intensification croisante menace les habitats agfmastoraux
d’altitude de maarsonée leur fragiife béa desconditeons éaologiques
particuliéres (sols naturellement faiblement riches en éléments nutritifs).

A noter égal ement gue | "installation d’expl
(développement du tourisme ternal) entraine un surplus de fumier et de lisier a valoriser
directement sur place.

Les amendements utilisés somrganiques etplus rarementminéraux. Le chaulage est
egal ement mentionné sur | " aire d’ étude.

Rapport d’étude — Parc naturel régional de Ballons des Vosges Pageg
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2.1.3 Legirobroyage

Cette technique vise a éliminer les Ericacées dans les landes et les landes pelouses. Elle est
utilisée notamment au niveau des domaines de ski alpin en permettant leur entretien
automnal

2.1.4 Leretournement

Source : Page (2007)

Les retournements de praes ont été réalisés sur environ 80 ha dans les années 1980, sur des
surfaces mécanisables destinées a la fauche. Ces opérations ont été menées afin

d’ augmenter l a valeur pastorale des c¢chaume
disparition quastotale desespéces autochtones et leur remplacement par des espéces
banal es issues de s e nma ghénameéene mestdocatisé ducfatrdener ci a

Il "intervention des associations de protectio
artificialisation ultime des hautes chaumgest également du fait de la mise en place des mae

depuis 1995 (plus de retournement de hautes chaumes depuis, sauf sur une parcelle pres du

lac du Forlet au liedit Altenkray suite a une amélioration pastorale malheureuse).

Al " heure actuell e, ces parcelles présentent
composées d' espeéces rencontrées €éegal ement en

2.2 Letourisme

Source : Page (2007)

Le tourismejouaun r 61 e i mpor t aelavégéttios ded hawels théumestlli o n
participe en effet a la dégradation de certains sites remarquables et entraine érosion des sols
(piétinement, ci r cul at i on de VTT en dehors des c he
motorisés,création de nouveaux séni er s pé&.destres,

Le développement des aires vouées a |’ accuel
flux touristigqgue aménent des i mpacts croi ssa
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2.3 Les effets des dépobts atmosphériques sur les pelouses
déal titude

Aux Pays-Bas, |l es polluants atmosphériques comme |
sont reconnus comme en partie responsabl es
Violion caninae depuis 1950 (notammemrnica montana, Viola canina et Agrostis capillaris)

(Van Damet al., 1986). A de faibles concentrations, ces composants atmosphériques
n"affectent pas | \liopchninge maistpeudeat ¢es impagiet surdeslongl u
terme, par | acidificat broatdedbheulitésdesisites matureld a r é
nécessaires a leur maintien. En effet, ces modifications atmosphériques ont une incidence sur

la compétitivité des especes en favorisant notamment les espéces graminéennes. Suite a

| "eutrophi sat i oapardcettse augneatationels nivean tlophiqtie des sols,

est observée, cheagrostis capillaris, une augmentation de la biomasse racinaire et végétale,

avec une incidence positive sur ses capacités de compétition (densification du couvert,
compétition pour & lumiére), au détriment des autres especes du couvert herbacé. Ce constat

est d’ aut ant pl us net gue ces expérimentat.i
el éments nutritifs. C’est donc surtout | es r
orientent les couverts herbacés et font évoluer les chaumes vers des écosystemes plus
homogenes (banalisés), avec perte de riches
di sponibilité d"  azote dans des €écosyl8®R)e mes n
Des études plus récentes menées €mance S e penchent sur I 7 i mpe
atmosphériques d’ azote sur | a composdd.,i on fI
2011). Cette étude évalue les dépbts atmosphériques sur les Vosges (FRiyshae Vosges

du Nord [/ 257 m d’altitude), sur |l a base d
Mapping and Emissions Programme) |l et deépodt
0,61) kg N/ hal/an, ce qui e s temdsoomme lespedfotisese n é g
d’ altitude. nMésnmncesnant léseHautesl Yosgre sont pas connues,

Il " esti mat i amospiéiquestads danssles Vosges du Nord donnent un apercu

des quantités d’'azote possi bl es, sachant qu
http://www.ceip.at/webdabemissiondatabase/griddegemissionsin-google-maps/ indiquent des
concentrations du mémerare pour les Hautes Vosges. Cette étude conclue de plus que les
especes d’"altitude |l es pl us sensi bl es sont
changements climatiques. Cette étude mentionne aussi les effets indirects des dép6ts

d’ azote conpee plarauvegxneeent ati on de | a sensi bil
comme le montrent les travaux de Capaogtal. ( 2 000 ) . En effet, | " ex p
atmosphériques (NO2 et SO2) a été étudiée sur la Callune par Capatin (2000). Les
résultatsmont r ent que pour <cette espece ces poll u
la photosynthése, de générer des dommages tissulaires et de limiter la tolérance
physiologique de | " espéce au gel
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3 Lesacft eagsi cad ®vol wtliaonv ®@g ®tsati on
haut es chaumes

3.1 Constat

En altitude, les études concoureen effeta prouver que les changements au niveau des
corteges d’" espéces vegeéet al es sont en etroi
| "accumul at i onetd., 281% Oupeeet ¢/.B,0 b0 Ink) . Les dépot s
soufre ont comme conséqguence d’  acidifier 1|es
spécifique des communautés végétales par régression des espéces les plus rares et les plus
sensiblessuite aux phénomenes de cqgétition au sein des communautés végétalgarly

etal., 2011).

32 Effets des pratiqgues agricoles su

3.2.1 Effets de la fertilisation

De nombreuses études ont porté sur les effets des pratiques agricoles sur les pelouses
d’ al t i trucdrmine® tle lesira especes typiques. Ces études, dont certaines sont
engagées depuis plusieurs décennies, apportent des éléments de réponse pertinents

concernant l i mpact des pratiqgues de fertil
expérimentaions développées @ e s sou s, d’"autres ¢études ont
Ukraine, Estonie, Lituanie, Suéde ou encore en Norvege.

EnSuisse des travaux récents (Terzal. , 2010) ont mis en évidenc:
sur | es pelouses a Nard raide dans |l es Al pes

mi se en place d’"un protocole de fumure mobil
1994 et ce penaint 14 années (tableau 1) sur des parcelles de 20 mz2 (3 répétitions).

Dans le contexte de cette expérimentation de terrain, les parcelles ont été fauchées tous les

ans pendant la seconde quinzaine de juillet (récoleg t t e ét ude a démont r é
les différents procédés de fumure ont induit de grandes différences de composition
botanique, provenant notamment de la proportion de Nard raide. En effet, ce dernier

di minue nettement avec | applicati omurde f ert
Cette étude conclue qu’ une fumure modér ée
rendement fourrager et a une amélioration agronomique des pelouses a Nard raide, mais le

type de fumure est décisif. De trés bons résultats sont obtenus avec les engréésnie

(fumier composté, fumier composté et purin), avec nécessité de laisser place a des secteurs

non amendé. Cette gestion différenciée conduit & une différenciation des communautés
végétales qui peut étre intéressante aussi bien sur le plan écologiggisur le plan agricole.

A grande ¢échell e, une mosaique de surfaces
peupl ements végétaux différents se traduit

| > opti misati on des engr ai sutedchauntfes lorraiees €tc a s a
alsaciennes).
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Tableau 1 : Description des 9 modalités de fumure appliquées en Suisse pendant
14 ans (d'apres Tenz et al., 2010)

Désignation Type et quantité d’engrais

Témoin Aucune fumure

Lisier 20 m¥ha de lisier (dilué 1:2,4% de matiére séche) tous les deux ans,
récolte

Fumier 10 t/ha de fumier composté tous les 3 ans au printemps

Fumier liquéfié | 10 t/ha de fumier composté et liquéfié tous les 3 ans au printemps

Fumierpurin 10 t/ha de fumie composté tous les 3 ans au printemps et Fhende purin
tous les ans (dilué:13) aprées la récolte

Ca 1000kgde O/ ha (= 561 kg CaO), sous
3 ans au printemps

PK 21,8 kg P/ha (= 50 kg de®) sous forme desuperphosphate et 83 kg/ha
100 kg de KD) sous forme de sulfate de potassium tous les 5 ans au printé

CaPK P et K comme dans la modalité PK avec en plus 2000&@Ma (= 1122 K¢
de CaCO) sous forme de chaux d’' A

CaPK + N P, K et Ca comme dans la modalité PK avec en plus 25 kg N/ha tous |
sous forme de nitrate d’ammoni um

Kleijnetal. (2008), auyPays-Bas, concluengguant a euxque NH*a une incidence primordiale
sur les especes typiqueslesplud r agi | es des (espdcesinfeaéesalxsal$ t i t u
maigres et acides).

Depuis 1941, une expérimentation est conduite Aflemagne (Eifel Mountain) afin

d’ appréhender l es effets de | a fertNadi sati o
(Rengen Grassland Experiment). 5 traitements fertilisants différents (tableau 2) ont été testés

dans le cadre de cette étude (combinaisons de CaO, Mg.®, ROs) et 1 non fertilisé (5
réepétitions). Tout au |l ong eepériexmprramend at
de 2 fauchesannuelles. En 1990, presque toutes les especes indicatrices de pratiques
extensives avaient disparu et la richesse spécifique était plus faible au sein des prairies
fertilisées (Ca, N, P et K) (Schellbetgil., 1999). Les résultats publiés en 2007 apres 64 ans

de suivi (Hejcmart al. 2007b) montrent que |’ enrichiss
diversité de |l a flore vasculaire mais ce n’' e
n"est ompagaée d’un autre nutriment | imitant,
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Tableau 2 : Description des modalités de fumure appliquées en Allemagne
depuis 1941 (d'apres Hejcman et al., 2007b)

Désignation Type et quantité d’engrais

A Aucune fumure

B (Ca) CaO = 1000 kg/ha/an + Mg = 67 kg/ha/an

C (Ca+N) CaO = 1052 kg/ha/an + N = 100 kg/ha/an + Mg = 67 kg/ha/an

D(Ca+N+P) | CaO = 1309 kg/ha/an + N = 100 kg/ha/anGs B 80 kg/ha/an+ Mg = 7
kg/ha/an

E (Ca+ N + P| CaO = 1309 kg/ha/an + N = 100 kg/ha/anGs £ 80 kg/ha/an+ ¥O = 160

KoSQu) kg/ha/an + Mg = 90 kg/ha/an

F (Ca+ N + P | CaO = 1309 kg/ha/an + N = 100 kg/ha/anGs £ 80 kg/ha/an+ ¥O = 160

KoSQy) kg/ha/an + Mg = 75 kg/ha/an

D’ autres expéri ment aSuissesorsles patotisescatNard. Cas petbusést e s
on été chaulées et fertilisées (N et P) de 1930 a 1936 et de 1946 a 1950 (soit 2 périodes
di stinctes d’ épandage) . Les résultats de ¢
montrent que 4 an naiqes dafertlisation, Appagaissed encodeedes p r
effets visibles sur la composition floristique, le pH du sol et dans les concentrations en P et N
dans les feuilles de certaines espéces (Hegg, 1984 et;198@get al., 1992, Dahler, 1992a

et 1992h). Tas ces résultats impliguent un impact trés long de la fertilisation sur les
communautés herbacées. Les perturbations a court terme et a faible échelle peuvent ainsi
avoir des effets sur le long terme au niveau des pelouses montagnardes, malgré leureichess
spécifique élevée, cette caractéristique pouvant étre considérée comme un indicateur de la
résiliencede |’ écosysteéeme herbacé aux modi fet cati ol
al., 2006).

Une étude diachroniqgue du méme type a été menéeRépublique Tchéque et enPologne

en 2004 afin de répondre a la question suivanexistet-i | un effet dét ec:
fertilisation a base de Ca, P et K sur les pelougdard aprés un arrét de fertilisation de 37

ans, sachant que les fertilisations ont é@gnduites sur 2 années (de 1965 a 1967) (Hejcman

et al., 2007a) ? Les expérimentations de fertilisations agricoles conduites de 1965 a 1967 ont
permis de simuler différentes modalités de fertilisation en croisant différentes doses de Ca,

N, PetS(9moddlie s di fférentes, tableau 3) afin de
véegeétation suite a |l a fertilisation des pel
Hejcmanet al. (2007a) que 37 ans apres la fertilisation, ses effets sur la compdsitistique

sont encore visibles, notamment par la dominance de graminées sociales avec des réponses
différentes sur les especes végétales en fonction des éléments fertilisants (P, Ca et N). Cette

étude établit que | a r es preswmegériode de faltiisationp el o u
(méme courte) peut s’ aveérer difficile du fai
et Ca) dans |’ écosysteme petud20fm). une | ongue

1 La résilience écologique est la capacité d'un écosysteme, d'un habitat, d'une population ou d'une espéce a
retrouver un fonctionnement et un développement normal aprés avoir subi une perturbation importante.
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Tableau 3 : Description des modalités de fumure appliquées en République
Tcheéque et en Pologne (d’aprés Hejcman et al., 2007)

Désignation Quantités appliquées Fertilisant utilisé
(kg/ha)

Ca N P S
P1 60 24 |30 | CaSQ+ Ca(HPOy)2(20% Ca, 8% P,10% S)
P2 300 120 | 150 | CaSQ + Ca(HPOy)2 (20 % Ca, 8% P, 10 % S)
P3 600 240 | 300 | CaSQ+ Ca(HP04)2(20% Ca, 8% P, 10% S)
N1 20 50 NH:NOsz+ CaCQ(25 % N, 10 % Ca)
N2 100 | 250 NH:NOsz+ CaCQ(25 % N, 10 % Ca)
N3 200 | 500 NH:NOsz+ CaCQ(25 % N, 10 % Ca)
Cal 213 CaO (71 % Ca)
Ca2 1365 CaO (71 % Ca)
Ca3 2130 CaO (71 % Ca)

Les doses appliquées correspondent a 1 application. Entre 1965 et 1967, 5 applications ont été réalisées.

En conclusion, les effets de la fertilisation sur la végétaties hautes chaumesont bien
renseignés dans la littérature.

Le facteur ayant l e plus d’'incidence sur | a
correspond a | azote (surtout minéral) qui
fragiles des pl ouses d’ altitude. Outre | es nutri me

surtout leur persistance dans les sols qui représente une difficLétd. temps de maintien
pédologique tres long limite en effet toute modalité de restauration du couvert végétal. Il
apparait ainsi évident que la priorité pour la conservation des chaumes d’altitude est le
maintien d’une absence de fertilisation garantissant la pérennité des habitats d’intérét
communautaires associés et leur bon état de conservation.

3.2.2 Effets de la fauche

Source : Page (2007)

Méme si peu de parcelles sont mécanisables, la fauche est une pratitis@esur leshautes
chaumes.

L’ effet de |l a fauébensest | g8e cphrdembetherchesn t ab
scientfiques (Blanchet2012).1l varie selon la fréquence des fauches et la saisonnalité des
coupes. Il est également différent en fonction des espéeces végeétales considérées.

Gaujouret al., (2012) notent que la végétation des prairies fauchées est généralement plus
diversifiece méme si la fauche bénéficie davage a certaines communautés végétales
(graminéennes notamment)En fonction de la capacité de tolérance a la coupe,et®de

de reproduction, la fauchpeut étre favorable pour certaines especes et défavorables pour
d'autres (Gaujouet al., 2012)
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Elle exercepar ailleursune influence sur les especes végétales, selon la date des coupes et

leur fréquence. Si la fauche intervient avant la floraistes espécesaucune montée en

gr aieastgossible, ce quiaterméeés que d’ engendrer | a régress
végétaleg(insuffisance de reproduction sexuée)

Les fauches répétées entrainent de plus une baisse du taux de potassium dans les parcelles
(export régulier de matiére organique)avec une incidence dicte sur la composition
floristique.

Cette pratiqgue culturale permetusside contenir la colonisation des chaumes par les
Ericacées (et donc leur évolution vers la lande fermée) et par les arbustes.

3.2.3 Effets du paturage

Source : Page (2007)

Le paturage implique | abroutissement de | a
les animaux engendre une sélection progressive des especes les plus adaptées comme les
especes a rosettes basales plus résistantes au piétinement ou encorgpéEess rhizomes.

Le paturage estaussiune source d'engrais pour le gaéjections animalesgt il favorise
I'implantation d'espéces neutrophiles compétitives

Cependant , l a charge animale au sein uwWe | a
paturage sur la composition floristique. En effet, plus la charge animale est importante, plus

les impacts sur la végétation seront notés. La période de mise en parc des animaux ainsi que

la durée du paturage sont également des facteurs déterminants.

A | 7inverse, une tr op fpaturdge) enpligue ene snoddicatiod e p at
du couvert herbacé et une fermeture progressive de la chaume. Se développe en effet une
lande a Callune et Myrtille, puis une friche arbustive a sorbiers et érahlekiant
progressivement vers le stade forestier climacique (hétsapiniére). Méme si ces biotopes
présentent des intéréts floristiques, mais surtout faunistiques, ils ne doivent pas se
développer de maniere trop importante afin de permettraaintend e s chaumes a |
du Massif vosgien.
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4 LeMesur eseEnmygirrionne nieMAE)l es

4.1 Historique

Source : Page (2007) et Laurent (2008)

A la fin dul¥™esiécle, les surfaces exploitées sur les hautes chaumes étaient estimées a 6500
ha, réparties sur 102 sites, avec un chargement de 5000 bovins. En 1992, lors de la mise en
place desMAE, les surfaces exploitées étaient estimées a 4800 ha pour une soirantai
d’exploitations agricol es.

Les mesures agrenvironnementalefMAE) apparaissent en 1985 avec le réeglement CEE n°
797/ 85 consacré a |’ amélioration thémeded  ef f i
| " environnement se dédidellD quieaboadiemaides natianalésawxyv e r s
zones sasibles. Ce dernier est repris et précisé en 1991 (articles 21 et 24 du réglement CEE

n°® 2328/ 91) et son application reste faculta

SurlesHaute o sges, | " artiacéenloPPetl®IPet €i mi i ahi pk
avec la signature de 70 contrats pour une surface de 1963 ha avec un budget anrd@bde 1
MF/an Parmi ces contrats

- 9 en chaumes primaires (60 % de la surfeaetractualisé¢;

- 60 en chaumes secondaires (%0de la surfaceontractualisé¢.

Sur |l e terrain un recul des s urdnaraneemen&ln f r i ¢ h
de ces mesures sur |l es hautes chaumes n’ a |
protocole de sui égétatohe | " évol ution de | a v

Succédant a | "article 19, |l es Contrats Terr.i

territoire du Parc naturel régional des Ballons des Vosges a compter de 2002. Les exploitants
agricoles engagés dans awspectenigrehierddes cltamesetabd t s’
selon un zonage &effectué | or s cowcilienabjectifsp hase
économiques (production de fourrage de qualité), sociaux et environnementaux
(biodiversité).

Al ors que 2 contrats étaient 7pahierpaescéargesa | ' 0
différents sont proposédans le cadre des CTE
- prairies d’ altitude

- prairies d'altitude remarquables (> 25 %
- zones humides d’altitude
- zonesd altitude; & réhabiliter
- pré-bois (bois et pré en gestion extensive)
- zones de protection (tourbiéres).
1 apparait a | ' ép o g ubénéftiantay3deaass suifacésfagseivaet es n
| " envel oppe NatesiVosges.Dand Ges @ig des charges, la fertilisation, le
chaul age, |l e sursemis et | ' utéglémestést i on de pr
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En décembre 2002, sur les 80 exploitants concernés par ces mesures (tdatemes, 26
demandent un aveant CTE. Les contrats ont ét@rioritairement passés avec les
exploitations de |l a vallée, ce qui2aaxquelsndui t
s’ajoutent 2 CTE en 2003.

En 2003, |l e CTE est remplacé par | e Contrat

| " exptbon agricole en préservant | es ressour
rur al en vue de lutter not amment contre |~

ressource en eau, la biodiversité et les paysages. Au sein du territoire du Raed negional

des Ballons des Vosges, aucun CAD n’a éeté er

créeés puis 21 en 2006 et 4 en 2007.

A partir de 2007, de nouveaux dispositifs sont mis en place (MMgsures Agri
Environnementales territorialisé@slls sont depuis proposés aux exploitants agricoles, sur la
base des €ahiers des charggwoposés précédemment dans le cadre des CTE

En 2007, 1941 hasont contractualisés soit 51 % de la surface potentiellement
contractualisable.

59 % de la surfze contractualiséetaientconcernés par des cahiers des charges interdisant
la fertilisation, | e chaulage et | "utilisat:i

Les Prairies d"Altitude (PA), |l es Prairies d
PelousegCLP) cavraient plus de 96 % de la surface contractualisée sur les chaumes.

4.2 Les contrats MAEt

Source::
http://pnrbv.n200o0.fr/sites/pnrbv.n2000.fr/files/documents/page/CahiersdeschargesMAE_Hauteschau
mes88_PNRBV.pdf

Les contrats MAEt (territorialiséegyennent le relaia partir de 201ajes CAD.

Rappels :
- mesures contractuelles volontaires, valables 5 anrd®esuite;
- toutes les parcelles déclarées a la PAC et concernées par un zonage doivent étre
engagées dans les MAE
-contratentrel * expl oi tation agricole volontaire et
-mesures finaneéesl ' Pai o, 'alesu gue parele Cansell
départemental du HauRhin et la Région Alsace sur le versant alsacien

Obligations générales (pour tous les ilots engagés) :
- maintenir en herbe les parcelles engagées ;
- sont interdits tout labour, nivellement, remblaiement ou dépdt, drain enterré ou
superficiel, brulage, travail du sol, semis ou sursemis,ni@me que tout produit
phytosanitaire ;
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- maintenir et entretenir les i@ments paysagers : haiearbres ou arbustes isolés, points
d’eau, dépressions humides ;

- cOté vosgien dans le cadre des MAEBtb senc e d  utilisat-i on d e
parasitaires a base de matiéres actives réputées toxiques (endectocides : lvermedctine

non autorisés)

-tenir un cahier d'enregifaaucdmentdades p@rra mi
dur ée, nombre et typedesidtsengagésniaux) sur | ' ens

Détail des cahiers des charges des mesures évaluées dans le cadre de cette étude :

3 cahiers des chargesncernent particulierement les chaumes étudiées en 2015
- PAzprairies d’altitude (PA1)
o fauche sans contrainte de date

et/ou paturage < 1 UGB/ha/saison de paturages contrainte de datg
fertilisation organique 0t/ha tous les 2 ans
fertilisation minérale< 30 unités N/ha/an (< 20 pour P et 40 pour K)
chaulage: < 500 unités de CaO/ha sur 2 ans
fertilisation azotée < 40 unités/ha/an dont maximum 30 unités sous forme mingrale
élimination possible des refus et rejets ligneux sans travail du sol, par intervention
mécanique ou manuellp
- PARprairies d’'altitude remarquables fauch¢ées

0 PRL fauche possible aprés le 15 juitlet

o0 PR2: paturage autorisé ags le 15 juin avec un chargement < 1 UGB/ha/saison de
paturage;
fertilisation organique interdite
fertilisation minéraleinterdite ;
chaulageinterdit ;
élimination possible des refus et rejets ligneux apres le 15 ao(t sans travail du sol, par
intervention mécanigue ou manuelle localisée
- CLPchaumes et | ande®CHpPel ouses d’ altitude
fauche interdite;
paturage avec un chargement < 1 UGB/ha/saison de patuyrage
fertilisation organique interdite
fertilisation minéraleinterdite ;
chaulageinterdit ;
élimination possible degefus et rejets ligneux apres le 15 aoit sans travail du sol, par
intervention mécanique ou manuelle localis@mit sur moins de 10% de la surface de
Il > 71 ot par an)

O OO0 O0Oo

O O oo

O O OO O0Oo

A noter que le dispositif MAEur les Hautes chaumesmprendtoujours, depuis les CTHn

total de 7 mesures, dont 4 ne concernent pas la présente étudeb(mé s, zones d’ al
restaurer, zones humides d’ alti tquidh#ressent z on e s
des surfaces mineures, ne seratdncpas évaluéslans le cadre de la présente mission.

Les mesuresPr ai ri es d Altitude (PA), |l es Prairie
Chaumes Landes Pelous@3LP) couwent en effetplus de 93 % de la surface contractualisée
sur les chaumes
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5 Suidbans | e: t eerpls wmicvhir oni que
5.1 Lamise en place du suivi
5.1.1 Les objectifs

Unsuivi diachronique consiste a comparer une communauté végétale a plusieurs échelles de

temps. La mise en place d’un suivi de ce t
végétale a suivre (identification de placettes expérimentales) afin de permettre un suivi
géographiquer i gour eux (Il ocalisation GPS, borne de

ensuite analysées a des dates deéefinies en f
mener.

Le suivi diachroniqued e s p el o u s a été initié &1 2007¢t A0P80rs de stages
universitaires (Page 2007 puis Laurent, 2008 Il se base sur un réseau de relevés
phytosociologiques réalisés sur |’ ensemble d
cf. 2.2.).

Ses objectifs étaient
- sareproductibilité
- sareprésenttivité (un suivi représentatif des 3500 ha de hautes chaumes sans que la
surface totale ne soit investiguéystématiquemeny;
- sa faisabilité (un suivi réalisable au plan humain).

5.1.2 Le protocole

Le suivimis en place par le PNRBV a été réalisé en 2008 dans le cadre de 2 stages
universitaires (Page, 2007 et Laurent, 2008).

s’ est basé sur | a méthode phytosociologique
allégement (réduction du temps de prospection sur le terra). oainsi été prises en

compte que les especdacilement identifiables, sensibles aux facteurs de dégradation des
chaumes (pratiques agricoles), qui répondent aux facteurs de stress de manéaisibleet

qui varient de maniére assez lenpeur étre observable dans leur réponaex facteurs de

stress.

La méthode simplifiée se ba# sur la réalisation de relevés phytosociologiques, sur une aire
minimale homogéne (50 m32). Ces releves ocedendant pasété réalisés de maniére

c o mp | é t-aedire que tautes les especes présentes a v pasdééigtées: sules les
especeg ou g r o u p ebwindicatrcssppatn@éey avévaluationdeleur coefficient

d’ a b o ndbraimance.

Le choix des especes o i n d i cemiterni cpeasr tsi'e basé sur | es tra
collaboration avec Fabien Dupdttableau4).

2 Chargé de mission Natura 200autes Vosges aBNRBV
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A noter quece protocole compreait €é gal e ment l a recherche d’ e
patrimoniales autour du relevé (100 m). Ellesaiert vocation a indiquer, selon leur % ou leur
coef fi ci e ntdonihanaehle degréademileeu remarquables.

Tableau 4 : Espéces bioindicatrices notées en 2007 & 2008 dans les premiers
rapports d'évaluation (Page, 2007 puis Laurent, 2008)

Arnica montana

Ericacées\accinium sp.,Calluna vulgaris)
Genistella sagittalis

Deschampsia flexuosa

Galium saxatile

Espéces les plus sensibles a I'intensification

Espéces mésophiles a grande amplitude Luzula luzuloides
défavorisées par l'intensification agricole Nardus stricta
Poa chaixii

Pulsatilla alpina subsp.alpina
Viola lutea subsp lutea
Achillea millefolium
Agrostis capillaris
Dactylis glomerata
Festuca rubra

Espéces favorisées par I'intensification Phleum pratense
Rumex acetosa

Rumex obtusifolius
Trifolium sp.

Urtica dioica

5.1.3 Sélection des relevés de vegétation de 2007

Le choix des parcelles a été réalisé sur | a
des charges

- Pr aidtiude/PA.’ prairies d’altitude ou une fert
des hautes chaumes)

- Prairie d’altit:udcee rcearairegru adbelse /cPhAaR ges e st
ce contrat est doble: conservation des prairies remarquablesistantes ou
restauration de prairies dégradées

- Chaumelande pelousal * a | tCLPt aowd/rant 40 % des surfaces

Un second critérest entréen ligne de compte dans la sélection des placettes de suivi
- 30 relevés aréaliser dans les chaumes agénéficié de CTE
- 10 a 30 releveés n’ ay aandagép dass déSA(etarddei é de
contractualisation);

- 30 relevés sur des parcelles non engagées (ni CTE, ni CAD, ni MAE).

Sur le terrain, pour permettre la répétabilité du suivi,chague acet t e de r el eveé ¢
piquet bleu en fer, détectable au détecteur a métaux.

Au final, en 2007, ce sont 69 relevés qui ont été reajigds répartition est présentée en
tableau5.
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Tableau 5 : Relevés réalisés en 2007 (Page, 2007)

Types de contrats Nombre de relevés
PA contractualisée 14
PA noncontractualisée 13
PAR contractualisée 8
PAR non contractualisée 4
CLP contractualisée 17
CLP non contractualisée 13

5.1.4 Sélection des relevés de végétation de 2008

Le plan d’ éc hapn2D0Bsl’'oensnta ghea saéd,o pawet ant que pos
déjaréaliséegdansdes travaux antérieurde LaurentAlnot.

Les parcelles contractualisées concernent principalement des exploitants agricoles ayant
souscrit une MAE en 20 GprendldSe6 refevésrdalises ea 2067a nt i |
(cf. 6.2.3.) et en ajoute environ 130.

Sur le terrain, pour permettre la répétabilité du suivi, chaque placette de relevé visitée en
2008a étédotée, dans la mesure du possible,y une borne de tapblpau g é ome
détecteur a métaux.

5.1.5 Synthése des résultats de ces études antérieures

Etude de 2007

Les conclusions du stage de 2007 (Page, 2007) sont les suivantes

- le nombre insuffisant de relevés ne permetgparouj our s d’ apporter
significatifs concernant une éventuelle évolution liee aux MAE

- une intensification semble étre mise en évidence sur les hautes chaumes (lot de 33
relev és), avec augmentati on deAnotadependastt i de ¢
gue | "année 2007 a ¢ét é particulierement
modifications importantes en termes de recouvrement des gramingées

- le probleme de localisation des relevés phytosociologiques dans le cadre de la mise en
place du suiviliachroniquene garant pas une comparaisgéographiguedes mémes
groupements végétawau cours du tempsEn effet les relevés de L. Alnot n'étaient
pas pris au GPSI faut donc comparer ces éléments avec prudence.

Etude de 2008

Les conclusions duatje de 2008 (Laurent, 2008) sont les suivantes
- lavégétationdeshautes haumes n’ a pas significati veme
2000 (absence d’int ensi,eétatdeaxonseovationdstalde) pr at i
ce qui laisse a penser un effet gdsies MAE mises en plage
- impossibilité de comparer des parcelles contractualisées et des parcelles non
contractualiséegéchantillonnage non satisfaisarpour éval uer. | effet
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5.2 Campagne de 2015

521 Pl an dé®chantill onnage

Le pl an d’ édaableen2015icdmprand andotal de 184 relevés de végétation dont
la distributionau niveau des différents contraest présentéeen tableau 6 Ces 184 relevés
constituent | observatoireendfiguse2haut es c¢chaume

Tableau 6 : Les relevés réalisés en 2015

Type de contrat Nombre de relevés
PA contractualisée 44
PA non contractualisée 21
PAR contractualisée 45
PAR non contractualisée 11
CLP contractualisée 52
CLP non contractualisée 11

Il reprend les 66 + 130 relevés des études précédentes. Par couiifiétance avewes 2
campagnegde 2007 et 2008ient notammenta la réalisation de relevés phytosociologiques
complets. En effet, méme si ces données ne pourront étre pleinenugifisées dans le cadre

de la présente mission (les précédents relevés de 2007 et 2008 correspondent
majoritairement a des relevés simplifiés), la réalisation de relevés phytosociologiques
complet permettra:

- la détermination des états de conservation ddsmumes au droit des relevés

- | 7 i dentliéfeuredaet ilo'nhabi t at p habase desttavaoX desgi q u e
CBN Choletet al., 2015;

- une optimisation de la prochaine campagne de suivi de la végétation au cours des

prochaines annéeskn effet |l "analyse comparative de r
d’ appréhender | e tataditthges especas vdyétales mais lawssi
d’ éval uer des descri pt eparexempueda ridhese emi odi v e
especes.

Lesbornes degelevés de végétatonmt ét é recherchés a | ' aide

coordonnées géographiques issues des précédentes études. Certains relevés étant localisés
avec une borne de type géomeétrgaurent, 2008) cette derniere a été recherchée au
détecteur a métauxA notertoutefoisque ces bornes géométriques
retrouvées sur le terrairLa mention deleur localisation (ou de sa non localisation) a été

fournie au Parc naturel régional des Ballons des Vosges (tableau général des 184 releves
réalisés en 2005En ce qui concerne | es piquets ble
généralement pas été retrouvés (captage difficile par le détecteur a métaux et fragilité en
pature). Toutefois la description de leur localisation ayant été indiquée de maniere assez
preci se par | " auteur, i est probable que | ec
localisation 2007.
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Figure 2 : Localisation des 184 relevés phytosociologiques réalisés en 2015

Tonds canographaques  Copyrighd IGN
Seunte des damdes - PNREV
Woalaation ESOPE - ectoluw 303y
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5.2.2 Méthodologie de réalisation des releves
phytosociologiques

Les 184elevés phytosociologiques ont été réalisés selon la méthode de BBdamguet qui

préconise un échantillonnage tenant compte d
tel relevél étphaosquept ésentati f possible, |e
de prospection revét une importance capitale. Cette aire doit étre assez grande pour englober

l e maxi mum d’' especes présentes sur | e site,

Une fois la surface définie, il faut lister toutes les especes végétales présentes en leur
apposant un coef-Domiireancaea; Alb'oAllamacance ét ant
d’"individus d une espéce donnée -et | a Domina

Les coef fi ci eDorhirrance de BiawBrangaehsord :

-+: | " espeéece n’est preésente que par quel qu
-1:. | " espece a un recouvrement inférieur a
-2: | " espéce a un recouvrement compris ent |
-3: | "espece a un recouvrement compris ent.i
-4: | " espéce a un recouvrement compris ent |
-5: | "espéce a un recouvrement supérieur a

La nomenclature deéférence utilisée dans le cadre de I'étude de la végétation spoed a
celleadoptée par Laurent Alnot (1992001), mobilisée également en 2007 et 208t de
permettre des analyses statistiques homogenes entre les différentes campagnes historiques.

L’aire des relevés a été systématiquement un
m. de rayon autour du centre (lequel fait |
Lorsquel a borne géométre n’'a pas énrsuvrepourresuv é e,
prochains travaux sera celle indiquée par le GPS et reprise dans le tableau des relevés 2015 en

annexe, | e mateéri el ut pdsiiionaés0 grepramentmoyeme. d’ étr
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6 Les®srul t at s

6.1 Lesrésul t at s ppdoehekyme@hronique
6.1.1 Rappels des objectifs

L dpproche synchronique a pour objet deomparer des relevés réalisés la méme année (2015
dans le cas présenét présentant des modalités * e n g a g e mdifféterses. MahEle
cadre de ce suivi, cette approche a pour vocation de mettre en évidence les différences
floristiques (si elles existent) entre les hautes chaune@sractualisées et les hautes chaumes

non contractualisées sur la base derelevés phytosociologiquesomplets réalisés au coude
2015parle méme observateur

6.1.2 Les analyses préliminaires

7

La totalité des relevés de 2015 (nombretatal 1 84) a ét é tr aiYehe par
présenceabsenceL’ obj ecti f de ce traitement de donn
suivante:

Les différents types de végétation observées (CLP, PAR et PA) peuvent-ils étre traités

simultanément ou doivent-ils étre analysés séparément en raison d’une composition

floristique trop différente ?

Pour cette approche global e, l e part.i a ét é
dont | ' cstcianeleslB4relevés phytosociologiques. Cette démarche permet
de ne pas prendre en compte | es especes acci

apporter un déterminisme statistique.

L AFC a ét é melamésensabsencides edpaeras et ieidtat est présenté
e

en figur 3. |11l apparait gque |’ axe 1 per met
| "axe 1, traduisant un gradient de fermetur e
dans les CLP (notammemaccinivm myrtillus, V. vitis-idaea, Calluna vulgaris) . L’ axe 2 q
a | ui pourrait étre interprété commdresun (gr &

localisée des espéces a caractére eutrophe telle@&m perenne, Holcus lanatus, Rumex
obtusifolius, Dactylis glomerata ou encoreTaraxacum groupeofficinalis.

Une seconde AFC a ensuite été réalipéar les relevésoncernégar les mesureBPAR et PA
(soustraction des CLP aévhluerdlaslditiérenceslehtemm@s st at i
modalités. Cette AF@ également ét&onduiteen abondancedominance, aprés élimination

des especes Veégeéet est<d % dallatotalité tes wlevésuréalisées rerc 2015

(figure 4. 1 apparait que | ’"axe 1 traducetesun gr
localisée sur le plan factoriel des espéces a caractére eutrophe telies) perenne, Holcus

lanatus, Rumex obtusifolius, Dactylis glomerata ou encore Taraxacum groupe officinalis.

Cependant, malgré ce gradient de distribution (12,88 %), aucuriefdé r enci at i on

3Logiciel XLSTAT
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possible entre les PAR et les Pées deux types de formation végétale peuvent ainsi étre
traitées de maniere conjointedanslas t e de | ' approche synchroni

6.1.3 Analyses statistiques comparatives

A la lumiere des premiers traitemensst at i st i q u®y/schronigue agpapmeree dure

|l es CLP dans un premier temps puis sur | es P
de faire et at d’  une di fférence (ou d’ une
contractualisés et non condictualiseés.

6.1.3.1 Parcellesen Chaume Lande Pelouse

De la méme maniéere que précédemment, une AFGleondancedominance a été réalisée

pour le jeu de relevés concernés par la mesiCePet réalisés en 20154it 52 relevés
contractualisés et 11 relevés non contractua
de données ont étéi ausssoustraitesd e | " anal yse.

Les résultats de cette analyse sont présentésfigure 5 Il ressort de cette approche
statistique que les relevés contractualisés ne se différencient gasbalementdes relevés
non contractualiseés.

6.1.3.2 ParcellesenPr a i rAltitadeet & a i rAltitade d 6
Remarquable

Une AFGen abondancedominancea été réalisée sur la base des relegéncernés par les

cahias des chargeBA et PARt réalisés en 20161 relevés contractualisés et 11 relevés non
contractualisés)Les especes d’occurrence < 5% dans cEe
de | " anal yse.

Les résultats de cette analyse sont présentésfigure 6. Il ressort de cette approche
statistique que les relevés contractualisés ne se différencient pas globalement des relevés
non contractualisés.

6.1.3.3 ParcellesenPr a i rAltiteaded 6

Une AFCen abondancedominancea été réalisée sur la base des relevés en PA réalisés en
2015 (44 relevés contractualisés et 21 relev

7

< 5% dans ce jeu de données ont ¢été soustrai

Les résultats de cette analyse sont préssn enfigure 7. Il ressort de cette approche
statistiqgue que les relevés contractualisés ne se différencient pas globalement des relevés
non contractualisés.
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6.1.3.4 Parcellesen Prairie doAltitude Remarq

Une AFCen abondancedominancea été réalisée sula base des relevés en PA réalisés en
201545r el evés contractualisés et 11 relevés no
< 5% dans ce jeu de données ont éeété soustrai

Les résultats de cette analyse sont présentésfigrure 8. Il ressort de cette approche
statistique que les relevés contractualisés ne se différencient pas globalement des relevés
non contractualiseés.

6.1.3.5 Conclusions

Au final ks traitements statistiquespéréspar grand type de cahier des charges sur les 184
relevés réalisés en 201te montrentaucune différence entre les relevés contractualisés et
ceux issus de parcelles non contractualisées.
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Figure 3 : AFC réalisée sur la base des 184 relevés de 2015
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Figure 4 : AFC réalisée sur la base des relevés phytosociologiques réalisés dans
les PAR et les PA en 2015

Test d'indépendance entre les lignes et les colonnes :

Khiz (Valeu 7734,197
Khiz (Valeu 8492,800

DDL 8280
p-value 1,000
alpha 0,05

Interprétation du test :

HO : Les lignes et les colonnes du tableau sont indépendantes.

Ha : Il existe un lien entre les lignes et les colonnes du tableau.

Etant donné que la p-value calculée est supérieure au niveau de signification seuil alpha=0,05, on ne peut |
rejeter I'hypothése nulle HO.

Le risque de rejeter I'nypothése nulle HO alors qu'elle est vraie est de 100,00%.
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Figure 5 : AFC réalisée sur la base des relevés CLP de 2015

Test d'indépendance entre les lignes et les colonnes :

Khiz (Valeu  2624,551.
Khi2 (Valeu  3546,965

DDL 3410
p-value 1,00C
alpha 0,05

Interprétation du test :

HO : Les lignes et les colonnes du tableau sont indépendantes.

Ha : Il existe un lien entre les lignes et les colonnes du tableau.

Etant donné que la p-value calculée est supérieure au niveau de signification seuil alpha=0,05, on ne peut |
rejeter I'hypothése nulle HO.

Le risque de rejeter I'hypothése nulle HO alors qu'elle est vraie est de 100,00%.
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Figure 6 : AFC réalisée sur la base des relevés PAR et les PA de 2015

Test d'indépendance entre les lignes et les colonnes :

Khiz (Valeu  7734,197
Khi2 (Valeu  8492,800

DDL 8280
p-value 1,00C
alpha 0,05

Interprétation du test :

HO : Les lignes et les colonnes du tableau sont indépendantes.

Ha : Il existe un lien entre les lignes et les colonnes du tableau.

Etant donné que la p-value calculée est supérieure au niveau de signification seuil alpha=0,05, on ne peut |
rejeter I'hypothése nulle HO.

Le risque de rejeter I'hypothése nulle HO alors qu'elle est vraie est de 100,00%.
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Figure 7 : AFC réalisée sur la base des relevés PA de 2015

Test d'indépendance entre les lignes et les colonnes :

Khi2 (Valeu  4016,303
Khiz (Valeu  4571,710

DDL 4416
p-value 1,00C
alpha 0,05

Interprétation du test :

HO : Les lignes et les colonnes du tableau sont indépendantes.

Ha : Il existe un lien entre les lignes et les colonnes du tableau.

Etant donné que la p-value calculée est supérieure au niveau de signification seuil alpha=0,05, on ne peut |
rejeter I'hypothése nulle HO.

Le risque de rejeter I'nypothése nulle HO alors qu'elle est vraie est de 100,00%.
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Figure 8 : AFC réalisée sur la base des relevés PAR de 2015

Test d'indépendance entre les lignes et les colonnes :

Khi2 (Valeu  3347,216
Khi2 (Valeu 3939,428
DDL 3795
p-value 1,000
alpha 0,05

Interprétation du test :
HO : Les lignes et les colonnes du tableau sont indépendantes.

Ha : Il existe un lien entre les lignes et les colonnes du tableau.

Etant donné que la p-value calculée est supérieure au niveau de signification seuil alpha=0,05, on ne peut |

rejeter I'hypothése nulle HO.

Le risque de rejeter I'hypothése nulle HO alors qu'elle est vraie est de 100,00%.
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6.1.4 Analyses floristiques : comparaison des fréquences
des espéces dans les releveés

Les analyses statistiquas’ ay ant montr & aucun dautdsichalirees enci a
contractualisées et non contractualisées surlabase desrelev@8lde i | convi ent d
plus en détailes relevéphytosociologiques.

Une comparaisormplus finea ainsi été conduite concernant les CU&s PAR et les Paurla

base de la fréquence des especes dans ddsts de données (relevédes parcelles
contractualisées d ’ u n e et mlavést non contractualiséd ' a u t ). ees faldeaux de
comparaison sont présentés ¢ableaux7, 8 et 9.

6.1.4.1 Comparaison des relevés &@haumelLandePelouse

Les relevés réalisés dans les CLP ont été comparés sur la base de la fréquence des especes en
fonction des modalités deontractualisation (tableau 7).

Méme si |l es 2 échantillons étudi és présenten
relevés contractualisés pour 11 non contractualisbez 10 exploitants agricolgsune
comparaison a tout de mémeté réalisée afn d’ af fi ner | * alepr oc he
échantillons ne suivant pas une distribution normale, le test de Wilcoxon (5%) a été utilisé

pour comparer les fréquences des especes entre les relevés contractualisés et non
contractualisés au sein des CLP.

=>Aucune différence statistiquement significative n’est mise en évidence par ce traitement

statistique.

Une comparaison pragmatique des fréquences entre les relevés contractualisés et non
contractualiségtableau J permettoutefoisde repérer degspéceprésentant une fréquence

moins importante dans les chaumes non contractualiséesc ' e st Amieamantarg, p o ur
Luzula luzuloides, Carex pilulifera, Gentiana lutea ou encore Meum athamanticum. Des
especes traduisant | ' i ninteégakementplasdréqueateslantse s ¢ h 3
les parcelleson contractualisés(Achillea millefolium essentiellement).

Au finalles différences restent tres faibles entre les deux type€Hde contractualisées / non

contractualiséesc e q U i peut: s’ expliquer par

- Une faible représentation des parcelles non contractualisé&es e x pl i quant par
élevé de contractualisation des hautehaumes dans le cadre des MAE.

- Des pratiques souvent similaires au niveau des @QUWP’ el | es soi enén en <co

raison del'impossibilité de mécaniser ces parcelles souvent en pente ou riches en rochers
affleurants Ces habitatssont en effet généralementmis en valeurpar le paturage,
général ement extensif. Dans ce context e, qgu
généralement gérés de la méme maniere. De plus, certains exploitants agricoles appliquant
déja des pratiques agricoles en adéquation avec les contrats MéfHsent la
contractualisation de leurs parcellesls souhaitent en effet conservér’ éra lib&té de

| usage de leur parcelle et refusent toute contrainte dans la conduite de leur exploitation
agricole.

- Précisons enfin qudesexploitants non engagésorrespondent ades éleveurs de plaine

quine sont pas éligiblemux MAE de montagn@fin de ne pas concurrencer les éleveurs entre
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euX). lIs ne peuvent pas bénéficier de MAE mais ont des pratifpuesablesau maintien des
hautes chaumes et notamment ici des CLP.

Tableau 7 : Comparaison floristique entre les CLP contractualisés et non

contractualisés
Nom du relevé CLP contractualisg cLp nor? . Nom du relevé cLp - cLp nor.1 ,
contractualisé contractualisé | contractualisé
Richesse spécifique 10,86 9,08 Richesse spécifique 10,86 9,08
Fréquences (%) Fréquences (%)

Espéces les plus sensibles a I'intensification Luzula multiflora 11,76 8,33
Arnica montana 45,10 8,33 Rumex acetosella 11,76 16,67
Calluna vulgaris 41,18 50,00 Carex sp. 9,80 8,33
Vaccinium myrtillus 90,20 91,67 Danthonia decumbens 9,80 8,33
Vaccinium uliginosum 0,00 8,33 Deschampsia caespitosa 9,80 8,33
Vaccinium vitis-idaea 64,71 66,67 Maianthemum bifolium 9,80 0,00
Espéces mésophiles a grande amplitude défavorisées par l'intensification agricole  |Polygala vulgaris 9,80 0,00
Genistella sagittalis 27,45 50,00 Pseudorchis albida 9,80 0,00
Deschampsia flexuosa 82,35 83,33 Sorbus aria 9,80 16,67
Galium saxatile 84,31 91,67 Stachys officinalis 9,80 16,67
Luzula luzuloides 50,98 33,33 Dactylorhiza maculata 7,84 0,00
Nardus stricta 92,16 100,00 Poa annua 7,84 16,67
Poa chaixii 33,33 41,67 Succisa pratensis 7,84 8,33
Pulsatilla alba 23,53 16,67 Taraxacum officinale 7,84 0,00
Viola lutea 35,29 58,33 Thesium alpinum 7,84 8,33
Espéces favorisées par l'intensification Thymus pulegioides 7,84 0,00
Achillea millefolium 23,53 33,33 Veronica officinalis 7,84 16,67
Agrostis capillaris 92,16 91,67 Euphrasia rostkovania 5,88 0,00
Dactylis glomerata 3,92 8,33 Juniperus communis 5,88 8,33
Festuca rubra 98,04 100,00 Plantago lanceolata 5,88 8,33
Phleum pratense 0,00 8,33 Ranunculus serpens 5,88 0,00
Rumex acetosa 23,53 8,33 Rubus sp. 5,88 0,00
Rumex obtusifolius 1,96 0,00 Acer pseudo-platanus 3,92 0,00
Trifolium pratense 19,61 0,00 Cerastium fontanum 3,92 8,33
Trifolium repens 23,53 8,33 Cirsium palustre 3,92 0,00
Urtica dioica 1,96 0,00 Hieracium pilosella 3,92 8,33
Espéces d'intérét patrimonial Holcus mollis 3,92 0,00
Gentiana lutea 47,06 25,00 Lotus corniculatus 3,92 0,00
Autres especes Pinus sp. 3,92 0,00
Potentilla erecta 90,20 75,00 Poa sp. 3,92 0,00
Leontodon pyrenaicus 68,63 50,00 Pteridium aquilinum 3,92 0,00
Luzula campestris 64,71 66,67 Teucrium scorodonia 3,92 0,00
Anthoxanthum odoratum 54,90 58,33 Carex ovalis 1,96 8,33
Meum athamanticum 54,90 8,33 Composée non déterminée 1,96 0,00
Seseli pyrenaicum 52,94 50,00 Digitalis purpurea 1,96 0,00
Polygonum bistorta 50,98 25,00 Galium verum 1,96 0,00
Carex pilulifera 37,25 8,33 Geranium sylvaticum 1,96 0,00
Melampyrum pratense 35,29 25,00 Hypericum maculatum 1,96 0,00
Festuca ovina 31,37 50,00 Hypericum sp. 1,96 0,00
Ranunculus acris 25,49 8,33 Knautia dipsacifolia 1,96 16,67
Stellaria graminea 25,49 16,67 Plathantera sp. 1,96 8,33
Veronica chamaedrys 25,49 33,33 Poa compressa 1,96 8,33
Campanula rotundifolia 21,57 16,67 Prunus sp. 1,96 0,00
Solidago virgaurea 21,57 16,67 Rhinanthus alectorolophus 1,96 0,00
Anemone nemorosa 19,61 0,00 Serratula tinctoria 1,96 0,00
Genista pilosa 17,65 25,00 Stachys sylvatica 1,96 0,00
Hieracium sp. 17,65 8,33 Trichophorum cespitosum 1,96 0,00
Leucanthemum vulgare 17,65 25,00 Trisetum flavescens 1,96 0,00
Carex caryophyllea 15,69 0,00 Viola sp. 1,96 0,00
Rhinanthus minor 15,69 8,33 Briza media 0,00 8,33
Sorbus aucuparia 15,69 16,67 Crataegus monogyna 0,00 8,33
Alchemilla xanthochlora 13,73 8,33 Cuscuta epithymum 0,00 8,33
Lathyrus montanus 11,76 16,67 Euphorbia cyparissias 0,00 8,33

Silene sp. 0,00 8,33

Enrouge les espéces dont la fréequence est moindre en relevé contractualisé
Enbleu les espéces dont la fréquence est plus importante en relevé contractualisé
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6.1.4.2 Comparaison des relevés &n a i rAititade Betnarquable

Les relevés réalisés dans RARont été comparés sur la base de la fréquedes especes en
fonction des modalités de contractualisation (tableau 8).

Méme si les 2 échantillons étudiés présentent une différenceentechie c hant i I | onna
relevés contractualisés pour 11 non contractualisés), une comparaison a tout de méme éteé
réalisée afin d’' af fguenlLes échantilens pne cwvane pas ynec hr o
distribution normale, le test de Wilcoxon (5%) a été utifieéir comparer les fréquences des

especes entre les relevés contractualisés et non contractualisés au sein des PAR.

=>Aucune différence statistiquement significative n’est mise en évidence par ce traitement

statistique.

Une comparaison pragmatique deséfiluences entre les relevés contractualisés et non
contractualiségtableau8) montrecomme pour les CL&ue certaines especdsoindicatrices

d’”un bon ét a tprésententunenfréqeenceairs imgomtante dans les chaumes

non contractualisées : Arnica montana, Vaccinium myrtillus, Genistella sagittalis, Viola lutea,

Pulsatilla alba ou encoreDeschampsia flexuosa. La moindre fréquence de ces especes pourrait
s'expliguer par une e uwRNnoneqthactwlssées.on pl us €l ev

Néanmoins, és différences restent tres faibles entre les deux typesPddR? ce qui peut
s’ expliquer par

- Commepourles CLP une faible représentation des parcelles non contractualigéssx
élevé de contractualisation des hautehaumed), des pratiques souverdgimilaires au niveau

desPAR parcell es moins mécani sables bénéficiant
soient engagées ou non)

- Certaines parcelles, actuell ementancerment r ac't
de |’ habi t aainesPARretcerfaihes CLP ont &érjadis fertilisées, voire retournées
pour étre semées (années 1980). Bien qu’ el l e
traduit encor e |l es perturbations anciennes,
originar e s d e s alptude (Lotiuin peenned Dactylis glomerata notamment issus des

semis commerciauxAi n s i dans ce | ot de parcelles, ces

Rappelons qudes PAR correspondent a depr ai ri es d’ al ten termese tr e

d’"eutrophisati on. En effet, | eNardusessigpagVivle s r e | i
lutea, Gentiana lutea, chractéristiques naturelles des ¢
di spar ai ssent tres rapi de e mitieu @aachesintehstve, c a s ¢
fertilisation, <chaul age, @doutesves étsdesesaientdiquespr ai r

récentes illustrent cette problématiquet montrent la quasi impossible restauration de leur
cortege floristique d'origindcf. 4.2).
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Tableau 8 : Comparaison floristique entre les PAR contractualisés et non

contractualisés
Nom du relevé PAR s PAR non Nom du relevé PAR ik PAR non
contractualisé [ contractualisé contractualisé contractualisé
Richesse spécifique 14,16 14,36 Richesse spécifique 14,16 14,36
Fréquences (%) Fréquences (%)
Espeéces les plus sensibles a l'intensification Plathantera sp. 8,89 0,00
Arnica montana 31,11 9,09 Polygala vulgaris 8,89 0,00
Calluna vulgaris 4,44 9,09 Arrhenatherum elatius 6,67 9,09
Vaccinium myrtillus 51,11 27,27 Luzula multiflora 6,67 9,09
Vaccinium vitis-idaea 17,78 0,00 Plathantera chlorantha 6,67 9,09
Espéces mésophiles a grande amplitude défavorisées par I'intensification agrjcole Poa sp. 6,67 0,00
Genistella sagittalis 33,33 18,18 Sorbus aucuparia 6,67 9,09
Deschampsia flexuosa 68,89 45,45 Succisa pratensis 6,67 18,18
Galium saxatile 84,44 72,73 Avenula pubescens 4,44 0,00
Luzula luzuloides 24,44 9,09 Cynosurus cristatus 4,44 0,00
Nardus stricta 75,56 72,73 Euphrasia rostkovania 4,44 9,09
Poa chaixii 44,44 72,73 Galium verum 4,44 0,00
Pulsatilla alba 15,56 9,09 Helianthemum nummulariuny 4,44 0,00
Viola lutea 48,89 27,27 Holcus mollis 4,44 18,18
Espéces favorisées par I'intensification Lolium perenne 4,44 0,00
Achillea millefolium 48,89 54,55 Phyteuma spicatum 4,44 9,09
Agrostis capillaris 91,11 100,00 Poa trivialis 4,44 9,09
Dactylis glomerata 13,33 9,09 Rhinanthus alectorolophus 4,44 0,00
Festuca rubra 100,00 90,91 Stachys officinalis 4,44 0,00
Phleum pratense 2,22 0,00 Vicia sepium 4,44 0,00
Rumex acetosa 44,44 54,55 Viola sp. 4,44 9,09
Rumex obtusifolius 2,22 9,09 Acer pseudo-platanus 2,22 0,00
Trifolium pratense 68,89 63,64 Ajuga reptans 2,22 9,09
Trifolium repens 60,00 72,73 Botrychium lunaria 2,22 0,00
Especes d'intérét patrimonial Carex pallescens 2,22 9,09
Gentiana lutea 15,56 36,36 Carex panicea 2,22 0,00
Autres especes Centaurea montana 2,22 9,09
Anthoxanthum odoratum 82,22 90,91 Cirsium palustre 2,22 9,09
Luzula campestris 75,56 45,45 Digitalis purpurea 2,22 0,00
Meum athamanticum 71,11 54,55 Eriophorum angustifolium 2,22 0,00
Potentilla erecta 71,11 36,36 Galium mollugo 2,22 0,00
Leontodon pyrenaicus 66,67 72,73 Geranium sylvaticum 2,22 0,00
Stellaria graminea 60,00 45,45 Hieracium aurantiacum 2,22 9,09
Campanula rotundifolia 51,11 9,09 Hypochoeris radicata 2,22 9,09
Rhinanthus minor 51,11 36,36 Knautia dipsacifolia 2,22 9,09
Veronica chamaedrys 51,11 72,73 Myosotis scorpioides 2,22 0,00
Achillea millefolium 48,89 54,55 Phyteuma sp. 2,22 0,00
Seseli pyrenaicum 48,89 36,36 Pimpinella major 2,22 9,09
Ranunculus acris 44,44 45,45 Pimpinella saxifraga 2,22 0,00
Leucanthemum vulgare 40,00 18,18 Poa compressa 2,22 27,27
Carex pilulifera 37,78 18,18 Primula veris 2,22 0,00
Polygonum bistorta 37,78 63,64 Prunella vulgaris 2,22 0,00
Cerastium fontanum 26,67 9,09 Prunus sp. 2,22 9,09
Lotus corniculatus 26,67 9,09 Pseudorchis albida 2,22 0,00
Hieracium pilosella 24,44 9,09 Ranunculus serpens 2,22 36,36
Festuca ovina 22,22 27,27 Rosa sp. 2,22 0,00
Taraxacum officinale 22,22 27,27 Rumex crispus 2,22 0,00
Plantago lanceolata 20,00 9,09 Silene vulgaris 2,22 0,00
Poa annua 20,00 27,27 Thesium alpinum 2,22 0,00
Alchemilla xanthochlora 17,78 27,27 Trisetum flavescens 2,22 9,09
Anemone nemorosa 17,78 18,18 Veronica arvensis 2,22 0,00
Dactylorhiza maculata 17,78 9,09 Carex ovalis 0,00 9,09
Poa pratensis 17,78 0,00 Crataegus monogyna 0,00 9,09
Carex caryophyllea 15,56 18,18 Crepis paludosa 0,00 9,09
Cuscuta epithymum 15,56 9,09 Cruciata laevipes 0,00 9,09
Solidago virgaurea 15,56 27,27 Deschampsia caespitosa 0,00 9,09
Thymus pulegioides 15,56 9,09 Euphorbia cyparissias 0,00 9,09
Veronica officinalis 15,56 18,18 Galeopsis tetrahit 0,00 9,09
Danthonia decumbens 13,33 9,09 Glechoma hederacea 0,00 9,09
Carex sp. 11,11 0,00 Juniperus communis 0,00 9,09
Holcus lanatus 11,11 0,00 Lychnis flos-cuculi 0,00 9,09
Lathyrus montanus 11,11 27,27 Melampyrum sp. 0,00 9,09
Rumex acetosella 11,11 36,36 Narcissus pseudo-narcissus 0,00 9,09
Hieracium sp. 8,89 9,09 Pteridium aquilinum 0,00 9,09
Hypericum maculatum 8,89 9,09 Rubus sp. 0,00 9,09
Melampyrum pratense 8,89 0,00 Sorbus aria 0,00 9,09

Enrouge les espéces dont la fréequence est moindre en relevé contractualisé
Enbleu les espéces dont la fréquence est plus importante en relevé contractualisé
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6.143 Comparai son des relev®s en Prair

Les relevés réalisés dans les PA ont été compareés sur la base de la fréquence des espéces en
fonction desmodalités de contractualisation (tableau 9).

Méme si les 2 échantillons étudiés présentanrh e di f f érence en ter mes (
relevés contractualisés pour 21 non contractualisés), une comparaison a tout de méme été
real i sée afpproche dynchrorfiguenLes échlantillons ne suivant pas une
distribution normale, le test de Wilcoxon (5%) a été utilisé pour comparer les fréquences des
espéces entre les relevés contractualisés et non contractualisés au sein des PA.

=> Une différence statistiquement significative est mise en évidence par ce traitement

statistique entre les 2 jeux de données.

Le tableau 9illustre les especegui présentent une fréquence moins importante dans les
chaumes non contractualiséeg\rnica montana, Nardus stricta, Galium saxatile, Poa chaixii,
Viola lutea et Meum athamanticum. Or ces especes sont indicatrices de milieux bien
conserveés ..

Néanmoins, les différences restentlativementfaibles entre les deux types de PA, ce qui
peut s’ expliquer par
- Une faibk représentatiordes parcelles non contractualisées.
- Certains exploitants agricoles appliquant déja des pratiques agricoles en adéquation
avec les contrats MAE refusent la contractualisation de leurs parcalesouhaitent
en eff et c ousage devearmpardelle etmefusest toute contrainte dans la
conduite de leur exploitation agricole.

6.1.4.4 Conclusions

D’ un poi nt d e esucempasaisang iflsidtiquesu entre lds parcelles
contractualisées et non contractualisées ne montrgas de différencespour les secteurs

classés en ghaume lande pelouseou« r ai r i e d’ al txilitestpgr@bableguear g u a
| > échantill onnage des parcelles non engagées
de contractualisation et que sues quelques parcelles non engagées, les pratiques soient
contraintes par | es faibles possibilités d’i
i sol ées etc.. Néanmoi ns |nenconteatudiséas présenters des q u e |
fréquences moyennes en especes remarquables plus faibles.

Par contre au niveau des parcelles gurairiesd’altitude », on pergit en 2015 une différece
significative de compositiorfloristique entre les parcelles engagées et les parcelles non
engagéesetsontmoi ns riches en especes sensibles...
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Tableau 9 : Comparaison floristique entre les PA contractualisés et non

contractualisés
Nom du relevé PA contractualisé PA non PA - PA non
contractualisé contractualisé | contractualisé
Richesse spécifique 13,05 13,23 Richesse spécifique 13,05 13,23
Fréquences (%) Fréquences (%)

Espeéces les plus sensibles a l'intensification Cuscuta epithymum 4,55 0,00
Arnica montana 13,64 6,82 Dactylorhiza maculata 4,55 4,55
Calluna vulgaris 2,27 11,36 Deschampsia caespitosa 4,55 0,00
Vaccinium myrtillus 18,18 15,91 Euphrasia rostkovania 4,55 4,55
Vaccinium vitis-idaea 6,82 4,55 Genista pilosa 4,55 9,09
Espéces mésophiles défavorisées par l'intensification agricole Lathyrus montanus 4,55 2,27
Genistella sagittalis 20,45 9,09 Leontodon autumnalis 4,55 4,55
Deschampsia flexuosa 20,45 20,45 Lotus pedunculatus 4,55 0,00
Galium saxatile 45,45 29,55 Plantago major 4,55 2,27
Luzula luzuloides 2,27 6,82 Poa sp. 4,55 4,55
Nardus stricta 40,91 27,27 Polygala vulgaris 4,55 0,00
Poa chaixii 47,73 20,45 Silene dioica 4,55 0,00
Pulsatilla alba 0,00 6,82 Succisa pratensis 4,55 0,00
Viola lutea 31,82 25,00 Agrostis stolonifera 2,27 0,00
Espéces favorisées par l'intensification Ajuga reptans 2,27 2,27
Achillea millefolium 59,09 25,00 Alopecurus pratensis 2,27 0,00
Agrostis capillaris 88,64 47,73 Botrychium lunaria 2,27 0,00
Dactylis glomerata 40,91 2,27 Caltha palustris 2,27 0,00
Festuca rubra 93,18 45,45 Capsella bursa-pastoris 2,27 0,00
Phleum pratense 11,36 2,27 Cardamine pratensis 2,27 2,27
Rumex acetosa 54,55 27,27 Carex flacca 2,27 0,00
Rumex obtusifolius 22,73 2,27 Carex nigra 2,27 0,00
Trifolium pratense 79,55 29,55 Carex pallescens 2,27 2,27
Trifolium repens 90,91 27,27 Carex pulicaris 2,27 0,00
Urtica dioica 2,27 2,27 Cirsium palustre 2,27 4,55
Autres especes Crepis paludosa 2,27 0,00
Ranunculus acris 86,36 36,36 Digitalis purpurea 2,27 2,27
Veronica chamaedrys 81,82 36,36 Elymus repens 2,27 0,00
Anthoxanthum odoratum 70,45 40,91 Eriophorum vaginatum 2,27 0,00
Achillea millefolium 59,09 25,00 Festuca pratensis 2,27 0,00
Meum athamanticum 59,09 25,00 Galeopsis tetrahit 2,27 0,00
Taraxacum officinale 54,55 13,64 Galium mollugo 2,27 0,00
Alchemilla xanthochlora 47,73 20,45 Gnaphalium norvegicum 2,27 2,27
Cerastium fontanum 47,73 27,27 Helianthemum nummulariun 2,27 2,27
Campanula rotundifolia 45,45 29,55 Heracleum sphondylium 2,27 0,00
Leontodon pyrenaicus 45,45 38,64 Holcus mollis 2,27 0,00
Polygonum bistorta 45,45 22,73 Hypericum maculatum 2,27 0,00
Stellaria graminea 40,91 18,18 Hypericum sp. 2,27 0,00
Luzula campestris 38,64 15,91 Hypochoeris radicata 2,27 4,55
Potentilla erecta 38,64 25,00 Juncus acutiflorus 2,27 0,00
Seseli pyrenaicum 38,64 18,18 Juncus articulatus 2,27 0,00
Poa annua 36,36 11,36 Juncus conglomeratus 2,27 0,00
Lolium perenne 34,09 6,82 Juncus effusus 2,27 0,00
Plantago lanceolata 31,82 18,18 Maianthemum bifolium 2,27 0,00
Leucanthemum vulgare 29,55 13,64 Myosotis arvensis 2,27 0,00
Rhinanthus minor 22,73 18,18 Narcissus pseudo-narcissug 2,27 0,00
Rumex acetosella 22,73 11,36 Parnassia palustris 2,27 0,00
Hieracium pilosella 18,18 6,82 Pedicularis sylvatica 2,27 0,00
Holcus lanatus 18,18 4,55 Phyteuma nigrum 2,27 4,55
Festuca ovina 13,64 4,55 Phyteuma sp. 2,27 0,00
Poa pratensis 13,64 4,55 Pimpinella major 2,27 0,00
Poa trivialis 13,64 4,55 Pimpinella saxifraga 2,27 0,00
Carex sp. 9,09 2,27 Prunella vulgaris 2,27 2,27
Cynosurus cristatus 9,09 6,82 Prunus sp. 2,27 0,00
Knautia dipsacifolia 9,09 2,27 Ranunculus repens 2,27 0,00
Poa compressa 9,09 2,27 Sarothamnus scoparius 2,27 0,00
Thymus pulegioides 9,09 4,55 Silene vulgaris 2,27 4,55
Gentiana lutea 9,09 9,09 Solidago virgaurea 2,27 4,55
Carex ovalis 6,82 4,55 Sorbus aucuparia 2,27 2,27
Carex pilulifera 6,82 9,09 Stachys officinalis 2,27 2,27
Centaurea nigra 6,82 0,00 Thesium alpinum 2,27 0,00
Danthonia decumbens 6,82 0,00 Tragopogon pratensis 2,27 0,00
Galium verum 6,82 9,09 Trisetum flavescens 2,27 0,00
Geranium sylvaticum 6,82 2,27 Veronica arvensis 2,27 0,00
Hieracium sp. 6,82 2,27 Vicia cracca 2,27 0,00
Lotus corniculatus 6,82 9,09 Vicia sepium 2,27 0,00
Plathantera sp. 6,82 0,00 Viola palustris 2,27 0,00
Ranunculus serpens 6,82 2,27 Barbarea vulgaris 0,00 2,27
Rhinanthus alectorolophus 6,82 0,00 Briza media 0,00 2,27
Veronica officinalis 6,82 6,82 Bromus hordeaceus 0,00 2,27
Anemone nemorosa 4,55 2,27 Luzula multiflora 0,00 2,27
Anthriscus sylvestris 4,55 2,27 Melampyrum pratense 0,00 2,27
Arrhenatherum elatius 4,55 2,27 Plathantera chlorantha 0,00 2,27
Carex caryophyllea 4,55 2,27 Polygonatum verticillatum 0,00 4,55

Viola sp. 0,00 2,27

Enrouge les espéces dont la frequence est moindre en relevé contractualisé
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6.2 L @paroche diachronique
6.2.1 Les objectifs

La démarchealiachroniquea ici pour objetde comparer I’évolution dans le temps des B4
relevés de végétatiorOn comparera ainsi ici les résultats 4015

E Avec ceuxde 1999/2000relevés de Laurent Alngt

E Avec ceux de 2007 & 2008 (stages de C. Page 2007 et E. Laurent 2008)

Il faudra ici prendre en compte que lors de ces 3 campagneshdesvateurslifférents sont
mobilisés et ég20DOBenti lgs” agi 2002 rel eveés pa

6.2.2 Echantillonnage

Le tableau 10 présente le bilan des relevés utilisables dans le cadrel agroche
diachronique.

Tableau 10 : Echantillon utilisable dans le cadre de I’étude diachronique

Type de contrat Nombre de relevés
PA contractualisée 44
PA non contractualisée 20
PAR contractualisée 45
PAR non contractualisée 10
CLP contractualisée 48
CLP non contractualisée 11

A noter que 6 relevés réalisés en 2015 ne pourront étre utilisés dans le cadre de cette
comparaisorc ar il s’ agi t llsieerrespondentad CLP, 1IrPArc et\l BARNC.

Ainsi, les analyses diachroniques porteront sur un total de 178 relevésrgespondent
- aux relevés simplifiés réalisés par C. Page en 2007
- aux relevés simplifiés réalisés par E. Laurent en 2008
- aux relevés réalisés en 2007 par F. Dupont sur la commune de Goldbach
- aux relevés réalisés en 2007 sur la Réserve NatureleaghkenthatMissheimle;
- aux relevés de 2010 de F. Dupont sur le chaunteatiehamp<été vosgien

Les 178 relevés disponibles ont été comparés aslduomologues réalisés lors des
précédentes campagnes (2007/202810). Dans la mesure ou les relevés2087 et 2008
correspondent a des relevés simplifiés, les comparaisons ne pourront étre possibles que sur
les espéces bioindicatriceslevéesa | " é poque.

Pour legelevésplus anciens de Laurent Alnate pose la question de leur comp&on avec

les donnéegle 2015En effet, seuls 44 relevake 1999%nt été analyss en 2008 (Laurent,
2008) par | e bdomaparativedrienca sur les pspecas mdicatrices retenues
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Afin de permettre la prise en compte de ces premi&sultats intermédiaires (2008 parti

a été pris de suivre le protocole statistique dévelogpé | ' é(lpaorenty 2008)En effet,
étant donné que seuls 44 placettes étaient retenues pour I'analyse diachronique en 2007
2008, il a été décidé de priggier un comparatif 2007 2008 avec 2015 sans reprendre les
données initiales de L. Alnot 1992001. Par contre des retours aux relevés initiaux pourront
étre utilisés pour appréhender des coarpisons particulieres.

6.2.3 Analyses statistiques

6.2.3.1 Test de nomalité des 2 échantillons

La normalité des 2 échantillons (20@008-2010 et 2015jeu de 178 relevi§a ététestée afin
d’ident i f i e rssthtistiquestaynplaliseftest de normaite de ShapirdVilk sur
la base de la fréquence ddifférentes espécesioindicatricesau sein des échantillops_a
distribution des échantillons étant normale, des tests paramétriques sont a réaliser.

6.2.3.2  Test de comparaison des 2 échantillons

Analyse sur la totalité des relevés de 2015

Afin de comparelles 2 échantillons historiques de données, le test t de Stugentr des
échantillons appariés a été utilisé.es 2 échantillons de 178 relevés ne présentent pas de
différence significative au niveau des fréquences des espéces bioindicatrices entre la
campagne de 2007-2008-2010 et celle de 2015.

Des résultats similaires ont été obtenus en 2008 (Laurent, 2008) par comparaison avec un jeu

de 44 relevés issus des études de Laurent Alnot (relevés réalisés de 1999 a 2001).

Analyse sur les relevés concernés par la mesure « chaume lande pelouse », la mesure
« Prairie d'Altitude Remarquable » et la mesure « Prairie d'Altitude »

Afin de comparer les 2 échantillons historiques de données, le test t de Student pour des
échantillons appariés a éiéi aussutilisé dans les 3 mesures différentd3ans les 3 cas, les

2 échantillons ne présentent pas de différence significative entre les fréquences des
especes bioindicatrices des campagnes de 2007-2008-2010 et 2015.

6.2.3.3 AFC des 2 échantillons

Un autretype de traitement statistique a été utilisé dans la démarche diachronique. Une AFC
en présenceabsence a été réalisée sur la base des 2 échantillons de 178 releve2@2807
2010 et 2015). Les résultats sont présentéfigure 9.

Rapport d’étude — Parc naturel régional des Ballons des Vosges Page 42
ESOPE - janvier 2017



Evaluation de |’ étatchaeaumensetr vidhe ilo'ni mMeasc

Les deux échantilloneemporels doivent étre comparés entre eux, sur la base gmsition
desrelevés au niveaude l'axea (coordonnéesurl ' axe 1) . Cette analyse
en évidence une éventuelle différence de positionnement des relevés dans la distribution
apport ée par |’ AFC.

La premiére étape a consisté a veérifier leur normalité au travers du test de normalité de
ShapireWilk, sur la base de la fréquence de différentes espéces au sein des échantillons.
Cette normalité a été validée & comparaison des Z8antillons a été réalisée par le test de
Wilcoxon (5%) Aucune différence significative n’apparait entre les fréquences des
espeéces bioindicatrices entre 2008 et 2015.

Dans la mesure ou les mémes conclusions émanent des analyses d€L200&nt, 2008
comparaison des données de L. Alnot 298000 et ceux de 20672008) il estprobableq u * i |

n ' yit nan plus aucune différence significative entre les fréquences des especes
bioindicatricesetre 19992 000 et 2015, méme si ehtigué.chant i | |
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Figure 9 : AFC réalisée sur la base des 2 échantillons historiques
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6.3 Eval uation de | 6eff et des MAE sur

6.3.1 Les objectifs

La démarche d’ évaluation gl odb@rparerteerelevés ef f et
contractualisés et non contractualisés entre les campagnes de 2007-2008-2010 et 2015.

Dans le cadre de ce suivi, cette approche a pour vocation de mettre en évidence les
éventuellesdifférences floristiques entre les hautes chaumes contractualisées et les hautes
chaumes non contractualiséesir la base derelevés phytosociologiquesimplifiés réalisés

lors des2 campagnes de terrain

6.3.2 Echantillonnage

Comme présenté en 7.2.2., les 178 relevés disponibles ont été comparés a leur homologue
réalisé lors des précédentes campagnes (2007/20@0&0). Dans la mesure ou les relevés

de 2007 et 2008 correspondent a des relevés simplifiés, les comparaisons ne pourront étre
possibles que sur | es especes bioindicatrice

Sur la base de ces 178 relevés, la distinction opéréeecomda contractualisation des
parcelles ou les relevés ont &éectués. Ainsi

- 137 elevés ont été réalisés dans des parcelles contractualisées

- 41 elevés ont été réalisés dans des parcelles non contractualisées.

6.3.3 Analyses statistiques

6.3.3.1 Test de normaté des 2 échantillons

La normalité des 2 échaiitns (200720082010 et 2015)our les relevés contractualisés

non contractualisésl oi't étre testée afin d’'identifier |
Cette normalité a été appréhendée au wexs du test de normalité de Shapikilk, sur la

base de la fréquence de différentes espéces bioindicatrices au sei égsantillons.Les

résultats montrent que les données suivent une loi normale.

Cette analyse a été menée
- sur les relevésontractualisé (comparaison 20020082010 et 2015)
- sur les relevés non contractualisés (comparaison 220082010 et 2015).
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6.3.3.2  Test de comparaison des 2 échantillons

Afin de comparer les 2 échantillons de données (contractgaliet non contractualisés), le
test t de Student pour des échantillons appariés a été utilisé dans un but comparatif.

Il ressort de cette analyse que les échantillons ne présentent pas de différence
significative entre les fréquences des espéces bioindicatrices, quelle que soit la campagne
appréhendée.

6.3.3.3 AFC des 2 échantillons

Unautret ype de traitement statistique a éteée util
MAE. Une AFC en présenabsence a en effet été réalisée sur la base des 2 échantillons de
relevés (20020082010 et 2015). Les résultats sont présentésigure 10.

Les deux échantillons temporels doivent étre comparés entre eux, sur la base de la position
des relevés au niveau de | axe 1 (coordonnée
en évidence une éventuelle différence de positionnement des relevés ta distribution
apportée par | ' AFC.

La normalité de ces échantillona été appréhendée au travers du test de normalité de
ShapiraWilk, sur la base de la fréquence de différentes especes au sein des 2 échantillons.
Les résultats indiquerque les donges ne sont pas distribuées normalement et que des tests
non parameétriquesdoivent étre utilisés dans la suite de la démarche

Aucune différence significative au plan statistique n’est mise en évidence entre les relevés
réalisés dans des parcelles contractualisées et les relevés réalisés dans les parcelles non
contractualisées (test de ManrWhitney, 5%).
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Figure 10 : AFC réalisée sur la base des 2 échantillons contractualisés et non contractualisés
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6.4 Analyse par relevé

Les relevés ont été analysés un a un et leur évolution a été appréciée entre 2007 ou 2008, et
2015. L’analyse des especes indicatrices app
de | " état de conservaéagressiBar dexémpPeal katifiod
et une augmentation significative de la présence de Dactyle et de Trefles traduit une
intensification agricole et une déghaated at i on
chaume». Les données 200+ 2008 ont également été comparées, lorsque cela était
possible, aux relevés antérieurs réalisés entre 1999 et g@01 aurent Alnot dans le cadre

de sa thése a |’ universiteé de Met z. Des évo
années dedébutdeims e en ouvr e -ehdregnnementalest es agr i

6.4.1 60 % des relevées de 2015 correspondent a des
chaumes évaluées en bon état de conservation

Les résultats de |’ état de cons eage sutvanten de
(analyse relevé par reléy. La qualification des états de conservation fégorable»,
«optimal», «<autre» ) se base sur | es él éments d’ anal ys

110 relevés sur les 184 réalis@s2015résentent un étak favorable» a « optimal », soit 60
% desstations analysées. Les chaumes en état de conservatiaptimal » représentent
15,2% de | " échantill on.

Sur les 74 points de relevés en état de conservation jugé non conforme a la directive (état
«autre»), 44 présentent des états tres dégradéssfpis-pour 7 d-de maniere e u X
irréversible, alors que 40 sont en état estimé comme étaréwersible».

Cette répartition ne traduit toutefois pas |
sites natura 2000 des Hautes Vosges dansdastur e ou | > échantil |l onnaq
suivre |’ évolution des hautes chaumeéd7en | i e
% des relevés concernent des chaumes engagées ou potentiellement engageables (dans le

cas de parcelles non contractlisées) en mesurekch aume | ande p/eCLRPuse d’
ou«Pr airie d’ Al tiPARcCaErespondamt jugiemanbd ces chaumes en bon

état de conservation. [ semble donc | ogi quc¢
proches.
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Figure 11 : Résultats relevé par relevé de I'état de conservation des habitats
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7.4.2. Evolutiond e | 6 ®t a't de conservation

Les résultats de | évolution de | état de co
chaque relevé lpytosociologique.

Sur les 184tations de suivi, en dehors de 10 non évaluables (relevéz@ue perturbée,
nouveaux )ngBl-eviéts, 85. % de | ' é cdortritdedstaldlens | nt er
entre les années 2062008 et 2015ce qui semble cooboré les résultats précédents.

Toutefois sur ces 148ations 13 avaient subi des dégradations antérieures a ces années 2007
—2008: en effet nous disposons de relevés de références sur42001 par Laurent Alnot.

Depuis les années 20072008, on mtera également des changements significatifs sur 9
stationsqui se sont améliorées, alors que 16 se sont dégradées.

Au total, depuis les années 2000, on note que relevés de végétation sur 174
interprétables - soit 16,7 % des relevésffichent des dégradations substantielles alors
que 10 relevés (5,7% des relevégyoluent favorablement.
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Figure 12 : Evolution de I'état de conservation des relevés au cours du temps

: |Parc

' natura:
éqiong
tes Ballors
e Woeges

| 217 vt Tiwente i

Etats de conservation des hautes chaumes sur le réseau observatoire
des espaces ouverts du Parc en 2015 ;

évolution des états de conservation depuis 2007 - 2008.

Légende :

Limites natura 2000 (£5C © directive habitats)
Litrites cammunales
Hautes chaumes

Limites ciépartemertales

Releves phytosociologigues de l'observatoire

Evolution des états de consenvation

+ Ameélioration depuis 2007 au 2008
* Degradation depuis 2007 ou 2008
= Non évaluable

e Stable depuis 2007 ou 2008

stable depuis 2007 oy 2008, degradation depuis ans 20
+ Stable depuis 2002 mais amelioration depuis 1998

WOSGES

Wller- s Thire

HAUT RHIN
8 5o
F e
HAUTE SAONE Maselatis
: TERRITOIRE DE BELFORT .
2
PNRBV ! FI - & janwier 2016 1 em=2.4 ki
Rapport dPBa&tnatwe régional de Ballons des Vosges Page 51

ESOPE i janvier 2017



Evaluation de

Interprétation des évolutions :

| * ét at-c leaumen setr vdhd i lo'ni Meac

Comment interpréter les évolutions (dégradations ou améliorations) constatées

D" apres | e

tabl eau 11,

des parcel

on

| es

hor s

VOoi t g9cpncernestdes |
parcelles non engagées (éleveur pas intéressé) ou non engageables dans des MAE
(concernent
en général, que pour le®is situésdans les enveloppes Natura 2000).

Tableau 11 : Explications des évolutions des états de conservation entre les
années 2000 ou les années 2007-2008 et 2015

paturage?)

Evolution du Nombre de , . _
\ , . Relevés concernés et détail
relevé de Cause suspectée relevés , .
L e \ des évolutions connues
végétation concernés
4 Dr2, Dr3, Ju3, Fi3 (chaume;s
Dégradation | Eleveur non intéresseé par les MAE de Drumont, Jumenterie,
(dans le 88) o
Firsmiss)
4 Rg3, Scl, Tell (secteurs hg
. . Eleveurintéressé mais pas de MAE dont 3 dans le 88 natura 2000 cote 88Rouge
Dégradation . . Gazon, Schmargult),
possible et un éleveur . . . .
. Wis3 (désormais engagé
franc-comtois sur our ce dernier)
le 68 P
Absence de contractualisatianitiale,
Dégradaton |engagement tardif 1 TAL (secteur Tanet)
départ (années 2010)
Respect du cahier des charges mais
. . prise en compte des besoins fourrage St3, GBB1, Ha2, Mo5, Hag]
Dégradation de | " exploitation 10 Sc8, Sz1, Sz4, Sz6, Uf4
«équilibré»
Br5, Ha4, Ha3, HaB, Ka4,
. . KaB, Hoh1 (fertilisation),
. . A priorinon respect du cahier des : .
Dégradation : . 10 Fo5 (drainage récent),
charges (connaissances de terrain) -
Gad01 (surpaturage),
Sc4 (fauche et surpaturage
+probléme vraisemblable de sursemig
Dégradation | suite aux dégats de sangliers sur les 1 Szl
hauteschaumes
Cahier des charges MAE contraignant
Amélioration impliqguant des modifications de 8 GBF, Ma2 et MaaJfA, Uf1,
pratiques (arrét de fertilisation) Uf5, ToA
négociées par les éleveurs
Cause non connue (baisse doses de
Amélioration | fumiers? diminution pression de 2 FrA, Mol

€es

Nat ypassble,2 0 0 0

-

c

Dans 10 cas, les dégradations intéressent des parcelles engagées en MAE mais au niveau
desquelles une intensification a étéaeceptée» pour desmotifs d’équilibre agri-

environnemental : i s’agit de chaumes ou | "cexagpl oi t a
vocations fourrageres et ou il a été conjointement validé ces évolutions négatives des lors
gu’' el l es permettaient de protéger par ail/

e L
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équilibre entre ces surfaces a vocation fourragére et des surfacascation plus
environnementales. Pour rappel ces choix ont été assumeés par le collectif pilotant les MAE

sur le versanbaut-rhinoisduPard DTT 68, Conseil département al
Alsace, PNRBV) puis ont été validégine en CDOA.

Il est & déplorer deévolutions négatives en dépit de cahiers des charges contraignants

pour 10 relevés de végétation. Néanmoins ces cas restent localisés a quelques chaumes,

di sons a quelques exploitants quiaohtordre sp
le Parcnaturel régional des Ballons des Vosges Ces secteurs devront
attention renforcée ces prochaines années af
qui par ailleurs moime des résultats intéressants.

Enfin pour 1 relevé icimais a priori plus largement sur 4 relevés (pour 3 relevés cette
augmentation n’entraine pas d:easoctaurhes dé@t i on

trés dégradées au départ), des augsemblentat i ons
traduire les sursemis réalisés par les éleveurs suiteddgéats de sangliers, qui contribuent
a |l eur maniere a | ansenatpndesihadteschaumese | ' ét at de

En ce qui concerne les évolutions positives, elles sont essentiellemgmitées aux
modifications de pratiques imposées par les cahiers des chargesdesMAE. C’ est | e «c &
| * anci en nretounédeaauRaherbach versant Metzeral, au Markstein, au Uff Rain

et au Grand Ball on ou d¢onventioh eArmicdheHE dsti mpéd n fcar
des communes propriétaires (Munster, Fellering, Oderen, Ranspach, Soultz).

Ai nsi on ne note pas d’ amél i asuales 48 placettesr de s
disposées dans ces chaumes hors MAE, 9 soit pres @eddluent défavorablement.

Synthése :

Cette analysenenéer el evé par relevé semble confirmer |
des hautes chaumes mai nti en de pratiques extensives,
vocation fourragéres méme si des éubbns avaient été acceptées ici ou la, quelques
restaurations encouragées.

Au contraire en dehors de ce dispositif, (.
encore présentes et si, en regardaqgt’ ck Ques
cela ne repésente pas beaucoup de surfac@®utefois des secteurs actuellement hors MAE
mériteraient des interventions ciblées en complément.
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7 Concl usitormg scussi ons

7.1 Les analyses statistiques

Les différentesanalyses statistiques mobilisés dans paésente étude ont abouti aux
conclusions suivantes

1 L'approche synchronique (comparaison la méme année - 2015) :

0 aucune différence statistiquement significative’ est démontr ée au
relevés de 2015entre le lot des parcellesontractualisé&es et celles non
contractualisés dans lescontrats de typeChaume lande pelouse d’altitude,

Prairies d’altitude ou Prairie d'altitude remarquable ;

o des différences (non statistiquement significatives) pdes 3mesures MAE
étudiéesappréhendéegCLP, PAR et PA&ont démontrées en ce qui concerne
lafréquencede s especes | es plus :eleesmoints! es a
importante dans les chaumemn contractualisées cequi peut montrer un effet
bénéfiguedes MAE

Au final en comparant en 2015 les parcelles engagées et les parcelles non
engagées pour les mesures « chaume lande pelouse », « prairie d’altitude » et
« prairie d’altitude remarquable », le protocole mis en place ne permet pas de
différencier statistiqguement les deux lots (contrat / pas de contrat), mais on note
une tendance a une eutrophisation plus grande dans les lots de parcelles non
contractualisées.

1 L'approche diachronique (comparaison des mémes relevés sur plusieurs années) :

o aucune différence statistiquement significative entre les reledé015 et les
relevés de la précédente campagne (28D082010)n " est mi se en
qgue ce soit pour legelevés contractualisés owpour les relevésnon
contractualisés

o0 des résultats similares sont concluspar extrapolation avec les relevés
historiques (1992001)

[N
P

1 L’étude des effets des MAE sur la végétation :
0 aucune difference statistiquement significative entre les relevés
contractualisés et non contractualisés, que og pour les relevés de 2015 ou
les relevés précédents (20@D082010)

Les hautes chaumes semblent donc globalement stables depuis la mise en place
des MAE.

1 L’analyse de I'évolution des états de conservation des chaumes :

o En 20150 % des relevés phytosociologiquesalisésprésentent un état de
conservationévalué commebon r ésul t at cohérent avec

Rapport dPBa&tnatwe régional de Ballons des Vosges Page 54
ESOPE i janvier 2017



Evaluation de |’ étatchl®@umensetr vaad i lo'ni mdeasc

prend en compte de maniere ciblée des parcelles engagées dans différents

contrats;

0 par rapport aux évolutions dé& \egétation depuis les années 20Q008,
| orsque | on regar de | e snaisreedétaily @s non
confirme que 85% des relevés sont effectivement similaires.

o En remontant plus | oin | >analyse jusgq

résultatsidentiques Ainsi a contrarid 6,7 % des relevés affiches¢puis ors

des dégradations substantielles alors que 10 relevés (5,7% des relevés)

évoluent favorablement essentellement en raison des dispositions des
cahiers des charges des MAE qui s’ appl

Cette analyse confirme que les MAE ont favorisé la conservation des hautes
chaumes et permis, a la marge, l'amélioration de certains secteurs.

7.2 Discussion sur les résultats statistiques

Les tests statistiques ne mettent pas en évidence de différences floristiques globale pour
les 3 types de mesures MAE et en fonction de la contractualisation des parcelles ou non.
Ce résultatpourrait sembler relativementdécevant a premiere vuau regard des efforts
techniques et financiers engagés depuis plusieurs décenniass il faut toutefois prendre en
compte les éléments suivants

- Lefort taux de contractualisation des MAE sur les hautes chaumes implique un
déséquilibre entre les échantillorscontractualisés» et «non contractualisés. Les
mesuresPr ai ri es d’ Altitude (PA), Prairies d’
Landes Pelouse$CLP) couwent ensemble en 201%plus de 3 % de la surfae
contractualisée sur les chaumesToutefois malgré cette situatiordes analyses
statistiquesvalides ont pu étre mobilisées

- Lespratiques agricoles peuvent étre bien entendues étre favorables également sur
les chaumes non contractualisées. Des €l eveurs ne souhaitent

peuvent pas | e faire (cas d’'exploitants
montagne) mais ont des pratiques favorables, notamment sur des chaumes ou la
mécani sation est difficile..

- Lerésultat actuel (2015) de contractualisation correspond au fruit d’'un important
travail de concertation engagé depuis 1995. Progressivement, a chaqu&ape, la
surface contractual ienéeen!|l dépogae desuCmeéE
des MAET et enfin des MAEC Ai nsi , d a r2@15 des’ pacdllesnt i | |
contractualisées, tous lesas de figure coexistent: des parcelles anciennement
intensifiées gérées désormais de maniére plus extensigsparcellesn ' a jamais
été intensifiées,des parcelles engagées dans les dispositifs agmnvironnementaux
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depui s 2060epuis2@lp.autCeespanachage historiqgue
partie expliquer les résultats obtenus en 2015.

7.3 Conclusion générale

Au f i nal , |surleshates chaémeetdesrs e¥fétsEsont surtout ungarantie du

maintien d’habitats ouverts d'altitude de grande qualité depuis plus de 20 ans. Le forttaux

de souscription des MAE permetinside conserver d’ i diploa ldiatna tess
d’int ér ét repoantaine. S@ulighoasijue ces habitatgaturelssont difficilement,

voire impossibles a restaureiune lande pelouse riche en Arnica, Pensée des Vosges etc et

qui est intensifiée est perdue a jama@ ne peut en effet reconstituer le sol riche eati@re
organique et pauvre en él ément minéraux qui

Le protocole mis en place ici le montréa végétation des hautes chaumes est restée stable

depuis la mise en place dédA E .... En | ' ab s e receegait-ildpea s PAIe, gue
nombr eux él eveur s nsdnhcédspositifilsduraipnbasnénagé des pré&s q u e
de fauche, étendu Il es zones fertilisées, br

insidieusement, mais parce que souvent ilatsen déficit fourrager, ils ont perdu des terrains
mécanisables ou de qualité dans les vallées (urbanisation, aménagements divers), ils
souhaitent installer leur enfant, ou bien tout simplement parce que de vastes surfaces plates

des hautes chaumes sonténc ani sabl es ou pourraient | étre

Cette analyse ne doit toutefois pas occulter des problématiques qui ne sont pas réglés dans
le cadre des MAECitons en particulier

- Le probléme croissant deslégats de gibier et notamment des sangliersles
retournements des prairies impliquent des remises en éaurrentesdes chaumes
et donc |l e recours a | ’'introduction de m
semis avec des graines sélectionnées de graminées etc

- Les problemes locaux de piétineme lié a la fréquentation touristique, qui
necessitent des interventions reguliéres
vosgien, syndiats mixtes etc),

- Les pertes de terrains mécanisables dans les vallées, qui ne peuvent étre compensées
sur les hauteslaumes en raison des dispositifs de protection mis en place

-l es changements gl obaux qui i ndui sent de:
genre en altitude, avec des effets trés préoccupants sur la biodiversité.

D" autre part des dé grdehdrsaddsromescantrastumliséesendMdi-st at € e
par exemple des landes subalpines réputées primaires dans le secteur du Hoheeck
pourraent inciteramo b i | i ser d’ autres outi ltsatpsoud’ il mt épr
communautaire, notamment des outils réglementaires.
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Initié en 2007 et complété depuis lors de différentes campagnes de terrain (2008, 2010 et
2015),I'Observatoire des espaces ouverts de la montagne vosgienne du Parc naturel
régional des Ballons des Vosges peut actuellement étre considéré comme un dispositif
solide permettant un suivi régulier de la végétation des hautes chaumeas: lla pgm @01%
surun réseau de 184 stations de suivi qui présente les atouts suivants
- une bonne dcalisation des points de relevés (localisation GPS), dont certains sont
équipés de bornes de type géometitea mise en place progressive de cet observatoire

permet d’  améliorer a chaque rasorinotammerda | oc a
des avancéetechnologiques (performance accrue des GPS
-les différentes modalités agricoles y son

chacun des parcelles contractualisées et non contractualisées).

Cet observatoire pourra ainsi étre mobilisé au cours pchaines années afin geursuivre
| " anal yse de ®nlibreavetlesMAEEhdvuamkesgati on des états

habitats d’'intérét communaut air emakeaussda d ée d:
mesurer les effets des changemertsd i mat i ques sur |l a végétation
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Annexe 1 : Les cahiers des charges des contrats MAE

Les cahiers des chargesdassous sont ceux des MAHLs évoluent peu par rapport aux
dispositions des engagements précédents @D ou des CTE.
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MESURES AGRDIVIRONNEMENTALES TERRITORIALISEES | DEPARTEMENT DU HRUIN

EXPLOITANT | N° PACAGE | N° CONTRAT

OPERATION GESTION BSPACES OUVERTHRUTES CHAUMES EDNWAGNE
VOSGIENNECAHIER BS CHARGES

. . ~ P.D.R.H. {2141
P ralrries d 0a I mesure conditionnelle

engagements unitaires combinés codification nationaf mont ant (
socle relatif a la gestion des surfaces en herbe SOCLEH_01 76,00

mesure ist tdg int ti écani td ti de pal HERBE (;1 17,00
enregistrement des interventions mécaniques et des pratiques de pa L d

AL _MV68 PAl| . " . . - .

= = limitation de la fertilisation minérale et organique sur prairies et habit;
HERBE_02 0,16

remarquables
zgjrscﬁjgfnt de la pression de paturage sur gentmides (chargement a | HERBE 04 33,00

TERRITOIRES CONCERNES ET CARACTERISTIQUES
Sont concern®s au s e igestiahdes pspacds ouverts et hautes ct
en montagne vosgienne-tianbise, les terrains classés dans la catéporiea<i r i @ d @
conformément aux zonageagiionnementaux conaudn i | s béagit de
callunes et myrtilles ne sont plus dominantes et laissent la place a des associations de (
fétuque rouge, agrost&s jin et d e tref@dg)u ne m eruasies on doéune
paurage ou de fauche.

OBJECTIF
Léobjectif est de maintenir et d®velopp
particuli res de | denvironnement des ha

doune pelatdbwde vianderde qualité.

CONDI TI ONS DO6ELI GI BI LI TE
Pour étre éligibles a la mesure, les parcelles doivent étre situées dans un gaetieier classe
d 6 a | »tsélan le domage @&mgwironnemental communal.

ENGAGEMENTS DE LGAGRI CULT| COMROESSUI savcrions

caractére, niveau
de de
| 8 ancg gravité

modalités | piéces a

Léoagriculteur sbéengage P

maintenir en herbe les parcelles engagées,

ne réaliser ni labour, ni nivellement, ni remblaiement, ni C\c/’igﬂgl'e néant définitive pr;g::;f;ale
assainissement par drains enterrés,
gérer ces parcelles par la fauche ou le paturage (ou la
combinaison des deux) selon les modalités suivantes
Si
gestion au moins une fauche odébroussaillage mécan principal
par la par an, contréle | cahier totale
fauche visuel + de
~ cahier de | paturage réversible
paturage annuel avec un,charge'ment MOYEN € paturage e et de
i chaque parcelle concernée limitt@.B./ha dural de fauche| fauche principalg
estion la saison de paturage (du@® jours entre f& 1 seuils
9 mai et le 31 octobre),
par le T : . :
paturage _ellmlnatlt_)n pOS'SIb|§ des refus et des rejets ligr controle secondai
intervention mecanique ou manuelle sans trav. " o | néant | réversible e
sol totale
cahier
tenir un cahier doenregis p%?mggcejee pégﬁag( réversible secgndal
des pratiques de fauche et de paturage, de fauche et de totale
fauche
limiter la fertilisat{twors apports par paturage) a
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fertilisation azotée limitée a 40 unités N assimilables /ha
au maximum

ét atc daumen setr vdhe i lo'ni e

30unitégha/an sous forme minérale, prt'gf;f;a"

deux épandages de fumier, compost ou lisier de 20 tonr cahier

maximum en 5 ans analyse du o

.. . L s - cahier de - réversible

fertilisation P limitée a 60 unités P assimilables /ha/an di fepilisatior €Mtilisat

maximum Athitégha/an sous forme minérale, on seconda

fertilisation K limitée a 150 unités K assimilables /ha/an | e

maximurmOunitégha/an sous forme minérale, seuils

amendement calcique limité a 500 unités de CAO/ha su

nébef fectuer:. sur ces parce

ni épandage de produit phytosanitaire sauf dérogation a controle | . définitive PTiNCipals

par laC.D.OA visuel néant définitive totale

ni brdlage, ni girobroyage,

ni semis, ni sursemis, sauf autorisation spécifique accor N secondai

Pr®fet apr s avis de | a C SN¢ néant reversble e

demande, totale

ni plantation,

maintenir et entretenir les éléments paysagessbordures, controle | . i | reversibl secondai

arbres isol ®s, points doe Visuel nean revers'etofme
REMUNERATION 126, 16 a0/
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MESURES AGHRDIVIRONNEMENTAIERRITORIALISEES DEPARTEMENT DU HRUIN

EXPLOITANT [N° PACAGE [N° CONTRAT
OPERATION GESTION BSPACES OUVERTHRUTES CHAUMES EDNWAGNE
VOSGIENNECAHIER BS CHARGES

Prairies doalt

P.D.RH. 2141
mesure optionnelle

engagements unitaires combinés codification nationaf mont ant (
socle relatif a la gestion des surfaces en herbe SOCLEH_01 76,00
enregistrement des interventiénaniques et des pratiq

mesure AL_MV68_PR3 de paturage HERBE_01 17,00

absence totale de fertilisation minérale et organique
prairies et habitats remarquables

ajustement de la pression de péaturage sur certaines
(chargement a la parcelle)

retard de fauche sur prairies et habitats remarquable HERBE_06 47,04

TERRITOIRES CONCERNES ET CARACTERISTIQUES
Sont concern®s au s e igestiahdes pspacdas ouverts et hautes c

en montagne vosgiehaetrhinoise, les terrains classés dans la catégoriea«i r i e d @
remarquable conformément aux zonagesmgronnementaux communaux.

HERBE_03 135,00

HERBE_04 33,00

Une gestion agricole traditionnell e dee
d®vel oppement et | e maintien dbéassoci at
de r®gression ° | 6®chell e eur op®e Mugue E
rouge, flouve odor@nde a c c o mp a g n ® eamteschdleungéntimbe;, aFNEF € s -
arbrisseauxcéllune, myrtile et parfoi s doarbustes, doa
Outre leur intérét paysager, elles hébergent des espéces végétales remarquables parfg
raréfactionafchidées 1 i | I ée)t sai masrinigguadbune faune div
OBJECTIF

L6oobjectif est de maintenir | 6® at de p

végétation herbacée et$eimig n e u s e @ u i optonal présergapt ane dalelr patritng
élevée.

La qualit® ®col ogique de ces prairies d
de plantes indicatrices parmi la liste suivante
Nom latin Nom vernaculaire Nom latin Nomvernaculaire Nom latin Nom vernaculaire
Antennaria dioica Pied de chat Euphorbia cyparissias  Euphorbe a feuilles de cyPolygala serpyllifolia Polygala
Arnica montana Arnica, tabac des Vosge{Galium saxatile Gaillet des rochers Pulsatilla alba Anémongpulsatille blanc
Calluna vulgaris Callune, fausse bruyere |Genista pilosa Genét pileux Rumex acetosella |Rumex petite oseille
Campanula rotundifolia ~ Campanule a feuilles ronLilium martagon Lis martagon Vaccinium myrtillus | Myrtille
Chamaespartigaggitalis  Genét ailé Lycopodium clavatum  Lycopode en massue Vaccinium vitis ideaeAirelle rouge

Dactylorhiza sp, Platantherorchidées Melampyrum pratense oitMélampyre des prés ou (

Listera sp etc silvaticum bois Viola lutea (ssp elegePenséeles Vosges

Deschampsia flexuosa Canche flexueuse Nardus stricta Nard raide

CONDI TI ONS DOGELI GI BILITE

Pour étre éligibles a la mesure, les parcelles doivent étre situées dans un qaeteier class
déal t it udeselonle nonagggamardinheenental communal.

ENGAGEMENTS DE LG&AGRI CUL T|SOMROLES SUR sancrions

) modalités idces A caractére | niveau
Léagriculteur sdengage =~ | de i de
contréle | 6 a n o gravité
maintenir en herbe les parcelles engagées,
ne réalisari labour, ni nivellement, ni remblaiement, ni dé controle |, .| principal¢

néant | définitive

assainissement par drains enterrés, visuel totale

ni semis, ni sursemis
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gérer ces parcelles par la fauche ou le paturage (ou la ct

des deux) selon lesedalités suivantes

?;thsgon parle ¢ iche apres le 15 juillet, s | fg{gl‘gpa“
paturage sans contrainte de dadejtant | visuel + cahier

toute dégradation du sol, avec un charge Saurce
moyen sur chaque parcelle concernée lir et de
U.G.B./ha durant la saison de paturage ( fauche
120 jours entre Rerbhai et le 31 octobre),

dans certaines zones lesmhrginales de ces chaumes,

r ®pertori ®es avec | 6agric
dossier de candidature au contrat M.A.E.T. et précisées
documents graphiques du dossier

uniguement paturage dans les mémes conditiethssgus,Ci
aucunentervention mécanique sur les ligneux (dans un o
conservation des lisieres)

paturage réversible
et de principalé
fauche seuils

si gestion par le
paturage

ENGAGEMENTS DE L&AGRI CUL 7SONTROLESSUR | 5)\cTioNs

PLACE
modalités| .. » | caractére| .
A . A - piéces a niveau de
Léagriculteur sb6engage de  t i de gravité
contréle | 6anc
. . R .| cahier de | cahier de
tenir un cahier doenr eqgi <paurage paturage reversiple Principale
des pratiques de fauche et de paturage, etde  etde totale
fauche fauche
éliminer si nécessaire les refiesaejets ligneux par ol da
intervention mécanique ou manuelle sans travail du sol ;" "¢ néant | réversible o~ => "
15 aodt,
ndef fectuer: sur ces parce
. . .. contrdle . P principale
ni épandage de produit phytosanitaire, visuel | Néant  définitive | o
ni fertilisation minérale, ni fertilisation organique ?2?.'?33 cahierde o o PriNCIpale
’ g que, ... | fertilisatio totale
fertilisatios
PR contrdle . . . secondair
ni brulage, visuel néant réversible totale
maintenir entretenir les éléments paysagaiss, bordures controle eant | réversible SEcondair
arbres isol ®s, points do evisuel totale
REMUNERATION 308,04 0O/ H
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MESURES AGRDIVIRONNEMENTALES TERRITORIALISEES| DEPARTEMENT BAUTRHIN

EXPLOITANT [N° PACAGE [N° CONTRAT
OPERATION GESTION BSPACES OUVERTHRUTES CHAUMES EDNWAGNE
VOSGIENNECAHIER BS CHARGES

P.D.RH. 2141
Chaumes et |and¢B e I oOouses mesure conditionnelle
engagements unitaires combinés codification nationalel mont ant ( U
mesure socle relatif a la gestion des surfaces en herbe peu productives | SOCLEH_02 55 00
AL MV68 CH coefficient de réduction appliqué aux surfqmesipetives 0,72 '
- - enregistrement des interventions mécaniques et des pratiques de | HERBE_01 17
ngrizr;)ent de la pression de paturage sur certaines périodes (chal HERBE 04 a3

TERRITOIRES CONCERNES ET CARACTERISTIQUES

Sontoncern®s au sei n dgestign®esiespacds ouwertslet halites o
en montagne vosgienne-tianbise, les terrains classés dans la catégbaemes et landes
pel ous e s codfdrmaément auxzdnagesagronmaentaux communaux.
Leslandes el ouses sont issues du d®boi sement
secondaires. Elles r®sul tent aussi doéun
Elles présentent un équilibre dynamaiguel entre zones a chamaeploghisnge, myrtilld et
graminéescanche gazonnante, fétuque rouge, nardraide, pi quet ®e s d
pulsatille blanche, arnica des montagnes, gentiane jaune, pensée. etslijasgess pi@res
(genévrier commun, sobbier

Dans ces espaces peuvent également se trouver des pelouses basses, dominées par ¢
évoquées précédemment, accompagnées localement de plantes a fleurs remarquables
d6esp -igeessess e mi

La couverture sdigheuserfiyrtille, callunest le plus souvent supérieure a 25 %. Ces mili¢
fréquentés par des orthoptéres tresmaramélle des Alpes, sauterelle a sabre, barbitite v
ainsi que par de nombreux oiseaux conpitdddquise.

Leslandes el ouses dobdéaltitude ®voluent nat-ur €
|l igneuses puis vers des boisements apr |
El'l es font g®n®r al ement | 6objet dbébun pC¢
OBJECTIF

L objectif est de maintenir leur état de lande en préservant la diversité de la végétation H
pulsatille blanchetamment semligneuserqyrtille et callupet ligneuse ( especes a fruits
not amment ) par | a mi stpasteralesbdaptéesauxdseecifigitésa
especes vegetales caractéristiques de ces milieux.

CONDI TI ONS DOGELI GI BILITE

Pour étre éligibles a la mesure, les parcelles doivent étre situées dans un sswennedass
l andes pel»xselon e onald anivitorinémertad communal.

ENGAGEMENTS DE LGO6AGRI CUL ] CONTROLESSUR  o\\crions

PLACE
R ] ~ ) modalités pidces 2 caractere niveau de

Léagriculteur sbengage de fournir | gravité

contréle | danc

mai nt eni r | Op@&dcelles enghgéescema u 1

nbef fectuant ol i cioal
. .. . . . zoa . contréle < e principalg

ni labour, ni nivellement, ni remblaiement, ni dépdt, ni | " o~ néant | définitive 7 L0

assainissement par drains enterrés,

ni fauche, ni travail du sol, ni semis, si sursemis, ni plai
géreret entretenir ces parcelles uniqguement par le patu
selon les modalités suivantes
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principalg

pOturage annuel permettart .. totale
chargement moyen sur chaque parcelle concernée cor Visuel + | cahierde .0
0,5 et 1.G.B./ha durant la saison de paturage (@@geur Caherde pawrage YRS principalg

! e P g feu paturage seuils
entre le€tmai et le 31 octobre),
élimination possible des refus et des rejets ligneux par . dai
interventiomécanique ou manuelle localisée et sans tra )00 néant | réversible > A
sol, apres le 15 aodt,

. . R . cahier de cahier de

tenir un cahier dobdenr egi ¢ paurage paturage principale

. A réversible
des pratiques de paturage, etdes = etdes totale
travaux travaux

néef fectuer: sur ces par c¢

. . . contrdle . . | principalg
ni épandage de produit phytosanitaire, visuel | neant | définitive T o1t
ni fertilisation minérale, ni fertilisation organique oty cahierde o principals

’ g que, ... fertilisatio totale
fertilisatiol
REMUNERATION 105 0/ ha
Rapport dPBa&tnatwe régional de Ballons des Vosges Page 66

ESOPE i janvier 2017



Evaluation de | ' étatchae®umeonsetr viad i lo'ni e

Annexe Res rel ev®s de v®g
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